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4. PROJEKTIN LAHTOKOHTA, TAVOITTEET JA KOHDERYHMA

Koillis-Suomessa puuta ja muuta biomassaa kasvaa enemman kuin kaytetdan. Puusta saadaan helpoimmin
lampbenergiaa, mutta Koillis-Suomen kohteissa kaikki merkittavét kohteet jo lammitetéén biomassalla.

Vaikka metsien kasvu Pohjois-Pohjanmaalla on vain 81 m3/ha, kun se Kanta-Hameesséa on 165 m3/ha, on
maakuntamme metsien volyymi kuitenkin suuri, 224 milj. m3 Ainoastaan L apissa metsda on enemman, 369
milj. m3, mutta L apin metsétal ousmaan pinta-ala on lahes kolminkertainen Pohjois-Pohjanmaahan
verrattuna. Kainuun metsien tilavuus 165 milj. m3. Naiden kolmen maakunnan metsien yhteinen puuston
tilavuus 758 milj m3 on 1/3 koko Suomen puuston méarasta 2269 milj. m3:sta. Eli Pohjois-Pohjanmaalla on
10 % Suomen puuméaérasta (M etsétil astollinen vuosikirja 2012, Metla).

Pohj ois-Pohjanmaalla metsien vuotuinen kasvu on 9,35 milj. m3/v (Pohjois-Pohjanmaan metsdohjelma
2012, Pohjois-Pohjanmaan Metsdkeskus), mutta hakkuukertymév. 2011 oli vain 3,2 milj. m3. Kuntatasolla
tilastointi jaetaan yleensa yksityismetsiin ja valtionmetsiin. Esimerkiksi Kuusamossa kasvaa metsdi noin
miljoona kuutiota/vuosi, mistd metsdtal ouskdyton alueellan. 0,8 milj. m3/v, josta yksityismetsissa n. 90 %
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eli n. 0,7 milj. m3/v. Téasta vuosittainen hakkuusuunnitelma on ollut n. 0,5 milj. m3/v, mista on toteutunut
vain n. 0,3 milj. m3/v (Kuusamon metsanhoitoyhdistys 2013, Anne Polojarvi) eli noin kolmannes metsien
kasvusta, kuten koko makunnassakin.

Hakkuut jaetaan perinteisesti tukkipuuksi, kuitupuuksi ja polttopuuksi. Koillismaaltakin vietiin aikoinaan
runsaasti kuitupuuta Kemijarvelle Stora Enson sellutehtaalle, minka sulkeuduttua l&himmaét kuitupuun
kayttgj &t ovat kaukana Perdmeren rannikolla. Tukkipuuta Koillismaalla kaytetdan noin miljoona kuutiota
vuosittain, mutta pienil&pimittaisen puun huonosta kysynnésta johtuen metsét pusikoituvat ja tukkipuunkin

kasvu hidastuu.

Koska Koillismaan el ole luontaista uutta kayttoa tukkipuuta pienempi [dpimittaiselle puulle, otettiin TIE-
projektin tavoitteeks selvittda bioenergia uusia kdyttomuotoja seka bioenergian hyodyntamisvai htoehtoja
kaivoksissa ja metallien jal ostusprosessei ssa.

5.PROJEKTIN TOTEUTUSJA YHTEISTYO

Taivalkoski Industrial Ecology, TIE oli onnistunut selvitysprojekti.
Tietedllisesta ndkokulmasta merkittavaa oli Teollisen ekologian, Industrial Ecology periaatteiden
soveltamisndkokulma: "miksi toisen jéte el voi ollatoisen raaka-aine".

Keskeinen kumppani hankkeessa oli osatoteuttajaVTT, jokalaski kannattavuusarvion biomassan kaytosta
energiaksi ja puuhiileksi seka tdman tydllisyysvaikutukset.

Oulun yliopiston Bioreducer-hanke (ja sen osallistujat) tarjosi merkittavan tuen erilaisten biomassapohjaisten
pelkistimien analysointiin.

Mustavaaran Kaivos Oy oli hankkeen pilottikohde. Kaivosyhti6 e osallistunut projektiin, mutta tarjosi
mielenkiintoisen kaytannon kohteen eri bioenergiavai htoehtojen kayttdmahdollisuuksien arviointiin kaivos-
jajalostusprosessei ssa.

TI1E-hankkeen keskeinen ulottuvuus on ollut saada halutut tahot ja niiden osaaminen toimimaan hankkeen
tavoitteiden suuntaan. Tama on ollut onnistumisen edellytys. Seuraavaksi on lista eri kumppanuustahoista ja
lyhyt kuvaus ndiden roolista:

* Naturpolis Oy: Tl E-hankkeen vastuutaho.

* Koillis-Suomi: Taivalkoski, Kuusamo, Kemijérvi, Pelkosenniemi ja Savukoski osarahoittgiinaja TIE-
ohjausryhmétydssé.

* Pohjois-Pohjanmaan liitto (PPL); EAKR-rahoituksen kanavoija, TI1E-hankkeen valvoja.

* Metsakeskus. VTT:n laskelmien metsétiedon (VM) toimitus, alihankkija.

* Qulun yliopisto (OY), Prosessimetallurgian laboratorio: Bioreducer-hanke, jossa painopisteend oli
biomassapohjaisten pelkistimien arviointi. Taman TIE-sisarhankkeen osapuolten (PV O, Ruukki, jne.)
osaaminen on ollut téarkedd myds T1E-hankkeen ndkokulmasta.
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* Talvalkosken Voima Oy: 12 MW biovoimalan investonti, valmius 3 MW séhkéntuotantoon.

* Preseco Oy: Biohiilen tuotanto testeja varten.

* Suomen Biosahko Oy (Sakari Pekki): Erilaisten biohiilien tuotanto testeja varten.

* Mefos: Biohiili-pelkistyskokeiden tekija (MK Oy:n alihankkija).

* |t& Suomen yliopisto, Joensuu: bioenergia-tiedon syventaminen seka Kuopio: turvebiohiilen tuotanto
laboratoriotesteja varten.

* GTK: Koillismaan turvetutkimukset, turvendytteiden otto.

* EP-Logistics Oy: Kontiom&ki- Taivalkoski radan kunnostuksen kannattavuus arviointi, kaivos- ja
bioenergiakuljetukset.

* Liikennevirasto: Pohjois-Suomen kaivosten kuljetustarpeiden analysointi-hanke. Lisaksi: puuterminaalit,
Kontioma&ki-Taivalkoski-radan kunnostus.

* Taivalkoski- Kontiomaki radanvarsi-kuntien yhteistyo radan kunnostamiseksi.

* SKAL, Pohjois-Suomen puunkuljettajat: logistiikkakehitys, terminaalit.

* QY /Taoustieteiden tiedekunta: Puul og-projekti, jossa painopisteena bioenergia- jaterminaalilogistiikan
kehittaminen. Tyoryhmétydssa K oillismaalla mukana mm. Polkky Oy, Metsdliitto, Vapo, StoraEnso,
Kuusamon Y hteismetsé ja M etsdkeskus.

* QY /Mining School: GeoProsPD ja asiantuntijat.

* QY /Thule-instituutti: North Challenge; bioenergia, luonnonvarat.

* POPENTO: Kuusamon ja Taivalkosken uusiutuvan energian taseen laskenta.

* Metsanhoitoyhdistykset: Koillismaalla metsénomistgjille bioenergiaohjaus.

* TEM, Ministeri Jyri Hakamies seka TEM-virkamiehet: Mustavaara ja téta tukevaraideliikenne.
Tapaamiset.

* LVM, Ministeri Merja Kyllénen: Kaivos- ja bioenergiateollisuuden raideliikennekuljetustarpeet Kgaanin
pohjoispuolellaTapaamisia.

* VM, Ministeri Jutta Urpilaiselle kaivos- jaraideliikenneinformaatio.

* MMM, Ministeri Jari Koskinen: Tapaaminen, 1t& ja Pohjois-Suomen potentiaalisten bioenergia- ja
mineraalivarojen logistiikka ja hyddyntaminen.

* Veli Pohjonen: dosentti, 40 vuoden kokemus bioenergiasta. "Manty on paras pelkistin” -idea hdnen
toimiessaan Helsingin yliopiston Varrion tutkimusaseman johtaja.

6. JULKISUUSJA TIEDOTTAMINEN

Hankkeen pilottikohde, Mustavaaran kaivos oli runsaasti esilla eri tiedotusvalinei ssa.

TIE-hankkeen osalta projektipaallikko kirjoitti useita kolumneja paikallisiehteen, piti lukuisia esityksia eri
sidosryhmille seka tiedotti hankkeen tul oksista paéttsseminaarissa Taivalkoskella 27.3.2013.
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6.1 Projektin mahdollinen inter net-osoite

7. ONGELMAT JA SUOSITUKSET

Hankkeen aikana e ilmennyt toteutusta haittaavia ongelmia.

Eri projektien nivominen yhteen oli hyva jatuloksia hel pottava.

Varisinkin yhteistyo ja yhteiskokoukset Oulun yliopiston Bioreducer- hankkeen kanssa olivat merkittavia
tiedon jalostamiseksi eri osapuolia tyydyttdvaksi kokonaisuudeksi.

8. PROJEKTIN TULOKSET

Taivalkosken Innovatiiviset Energiaratkaisut-, TIE- (Taivalkoski Industrial Ecology) projekti onnistui
toimenpitei sséén ja saavutti tavoitteet. Selvitysten tulokset voidaan tiivistéd, etté bioenergiaavoi kayttda
kaivosteol lisuuden yhteydessd monilla eri tavoilla, puusta tehty biohiili toimii pelkistimena seké eri
prosessien nivominen yhteen teollisen ekologian periaatteilla parantaa kannattavuutta, joka on bioenergian
osalta haasteellinen.

Puusta voidaan tehdé kaivosten prosesseihin esimerkiksi 18mp0oé, sdhkoa, biohiiltatai biodljya, josta voidaan
jalostaa nestemaisiakin polttoaineita. Fossiilisten polttoaineiden nykyisell& hintatasolla on viela vaikea
kilpailla, mutta hintaero on pienentynyt. Hankkeen aikana M efoksella L uul gjassa tehdyt Mustavaaran
malmin pelkistyskokeet osoittivat, etté puusta tehty biohiili pelkistda kuten fossiilinen hiili. Syvalisemmin
biohiilien pelkistyskykyyn (masuunilaitoksissa) perehdyttiin TIE- sisarprojektin, Oulun yliopiston
Prosessimetallurgian Bioreducer- hankkeessa, jossa oli mukana useita yritysosapuolia

TIE-projektin osatoteuttagja VTT selvitti jalaski Metlan inventointitietojen (VMI) perusteella bioenergian
vuosittaisen saatavuuden 150 km séteella Mustavaarasta: 2 TWh, 1 milj.m3 ja 50 km séteell& 0,5TWh,
250.000 m3. 50 km séteell& M ustavaarasta biomassaa on laskennallisesti saatavissa 13 €/ MWh hinnalla,
mutta isomman maaran hinta kohoaa, n. 18 €/ MWh pitemman kuljetusmatkan kustannuksista johtuen.
Tyollisyysvaikutukset korjattaessa energiapuuta:

* n. 500- 600 GWh/v (n. 250.000 - 300.000 m3/v): n. 100 htv, vaikutus |&hinn& Koillismaalle
* korjattaessa n. 2000 GWh/v (= 2TWh, n. 1.000.000 m3/v): n. 300 htv, vaikutus lagjalla alueella

TIE-hankkeessa huomioitiin ja selvitettiin puun lyhytkiertoviljely-vaihtoehto. Liséksi huomioitiin my6s
Pohjois-Pohjanmaan liiton ja GTK:n selvitys, jossa todettiin Koillismaan kaytdsta poistettujen suopeltojen
(yhteensa n. 5500 ha) runsaat turvevarat. Mikali kaytettavissaolis ratayhteys, vois puuta tarvittaessa tuoda
myds esimerkiksi Kainuusta, jossa on runsaat hyoddyntaméattomét energiapuuvarat. Toisaalta rautatie
helpottaisi puunkin kuljetuksia muualle Suomeen kaytettavaks sekd Mustavaaran kaivoksen ja mahdollisten
tulevien kaivosten kuljetuksia.

M etsabi omassa-pohj ai sta bi oenergiaa hy 6dynnettéessa kasitel |aén suuria maérid puuta, siksi logistiikka on
tarkea. Kainuun Edun seké koillismaalaisten ja kainuul ai sten tahojen kanssa tehtiin eri rahoituksella
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Koillisen raideliikenteen vaikuttavuusarviointi, konsulttina EP-L ogistics. Sen mukaan radan kunnostaminen
Kontioméelta Talvalkoskelle on kannattava ja jatkaminen M ustavaaraankin on kannattavaa, mikali
Mustavaaran n. 0,5 miljoonan tonnin vuotuisten kuljetusten liséks 16ydetdan vahintdan yhté paljon muuta
rahdattavaa. It&-1ansisuuntaisiin puu- ja energiapuukuljetuksiin syvennyttiin yritysten kanssa Puul og-
projektissa, jonka yksi lopputulos oli terminaaleihin perustuva simulointi- ja optimointimalli.

Kaivosten lisaksi malmien jatkojal ostus tyollistéd. Néissa yhteyksissa bioenergian huomioimistavoi kutsua
"rinnakkaigalostukseks”, jonka tyollistava vaikutus metsévaltaisilla alueilla on merkittava

9. PROJEKTIN INNOVATIIVISUUS

Projekti oli erittdin innovatiivinen sellaisenaan: aiemmin bioenergiaa kaivos- seka jal ostusprosesseissa
Suomessa ei ole juuri kaytetty ja bioenergian soveltuvuutta el juurikaan ole selvitetty tai huomioitu. Samoin
biomassapohjaisia pelkistimia seké niiden toimintaa ja kannattavuutta kaivos- ja metallurgisessa
teollisuudessa ei ole selvitetty merkittavasti.

Teollinen ekologia, Industrial Ecology on harvoin huomioitu kehittdmismallina, minka soveltamista TIE-
hankkeessa voidaan pitda innovatiivisena.

Merkittavaa oli myos muiden, eri projektien saaminen mukaan T1E-kokonai suuteen. Myds téta, eri
toimintojen nivomista yhteen voidaan pitda innovatiivisena.

10. PROJEKTIN TASA-ARVOVAIKUTUKSET

Projektillae ole tasa-arvovaikutuksia.

11. PROJEKTIN VAIKUTUKSET KESTAVAAN KEHITYK SEEN

Bioenergia on keskeinen keino korvata fossiilisia polttoai neita Suomessa ja samalla vahentda
kasvihuonepaastoja.

Kaivostoiminta ja etenkin siihen liittyva metallurginen jatkojal ostus ovat suuria energiankayttgjia seké
hyddyntévét fossiilisia polttoaineita runsaasti.

Koko EU:n tasolla, kuin my6s Suomessa metallurgisen teollisuuden hiilidioksidipasttt ovat 7-9% kaikista
kasvihuonekaasupdastoistd, Pohjois-Pohjanmaallajopa n.40%.

Kaivos- ja metallurgisen teollisuuden fossiilisten polttoai neiden osankin korvaaminen biomassaan
perustuvilla uusiutuvan energian ratkaisuilla vaikuttaa merkittavasti hiilidioksidipaésttjen alentamiseen ja
samalla myoOnteisesti kestavaan kehitykseen.

12. HYVAT KAYTANNOT

Tyypillisesti kehittémishankkeiden tavoitteena on parantaa jotain toimintaa, eli projektisuunnitelmassa
kuvataan kuinka nykytilasta p&&st&an tavoitetilaan ja toteutetaan projektisuunnitel man mukaiset
toimenpiteet. Mikali kehitetddn kokonaan uutta toimialaa, tétéa mallia on hankala hyddynt&d, koska muuttujia
on lilan paljon.

K ehitettaessa kokonaan uutta toimial aa ja toimintaa, kuten TIE-hankkeessa on tavoiteltu, on myos
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toimenpiteita tarkastel tava ja tarkennettava hankkeen edetessa. Koillismaalla hyvaks havaittu kaytanto on
tarkastella ja kehittéd kokonaisuutta 5 kohdan ohjelman mukai sesti:

1) OSAAMINEN: miten nykyinen osaaminen tukee toimintaa ja miten sitd on kehitettava tavoitteiden
téyttamiseksi.

2) YRITYSTOIMINTA: miten uusi kehitettava yritystoiminta nivoutuu olemassa olevaan ja mita
yritystoimintaa on saatava alueelle muualta.

3) INFRASTRUKTUURI, RESURSSIT: millaiseen toimintaan aueen infrastruktuuri ja kaytettévissa olevat
resurssit tuovat kilpailuetua ja mité on kehitettdva hal utun toiminnan mahdollistamiseksi.

4) SIDOSRYHMATY O: on saatava motivoiduksi toimimaan haluttuun suuntaan kaikki ne tahot, jotka ovat
merkittavia hankkeen onnistumiseksi.

5) VIESTINTA: keskeista on, kuinka ulkopuolisetkin tahot saadaan inostumaan viestimain hanketta
edistavélatavalla.

TIE-hanke toimi mets&-, energia-, kaivos- ja metallurgisen teollisuuden valimaastossa, jossa logistiikallaon
suuri merkitys. Vastaavissa yhteyksissa hyva kaytantd on soveltaa teollisen ekologian (Eng. Industrial
Ecology) periaatteita: "toisen jéte on toisen raaka-aine".

Kolmanneksi: Usein kehittamishankkeet ovat irrallisia. TIE puolestaan toteuttaa InnoSuomi2008-
kunniamaininnalla palkittua uusiutuvan energian strategiaa.

Toisiaan |&hella olevine projektien ohjausryhmakokousten yhteydessa toteutetut tydseminaarit olivat
tehokkaita.

13. TOIMINNAN JATKUVUUS

Naturpolis pyydettiin mukaan Micropoliksen vastuulla olevaan USV A-hankkeeseen, tuomaan siihen
teollisen ekologian osaamista. Hameen ELY -keskuksen rahoittaman hankkeen keskeinen tehtéava on
valmistella Maa- ja metsdtalousministeriolle kriteereitd, joiden perusteella voidaan myontéa
kehittéamisrahoitusta seuraavalla ohjel makaudella maaseudun uusiutuvan energian kehittamishankkeisiin.

Naturpolis Oy on saanut Pohjois-Pohjanmaan liitolta mydnteisen rahoituspagtoksen TBE-, tulevaisuuden
bioenergiaratkai sut -hankkeelle. Siiné jatketaan osaltaan bioenergian ja biohiilen tarjoamien
mahdollisuuksien kehittamistd, mutta lag ennetaan selvitys- ja kehitystyota myos nesteméisiin
biopolttoaineisiin ja tarvittaessa biokaasuun.

Koillismaan Uusiutuvan energian strategiassa huomioitu ekologinen rakentaminen on suunnittel uvaihessa.
Samoin strategiassa huomioidun tuulivoiman osalta Koillismaalla on vireill& useita yritysvetoisia hankkeita.
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14. PROJEKTIN RAHOITUS

Projektin rahoitus suunnitelman * mukaan: Projektin toteutunut rahoitus:

EAKR- javaltion rahoitus | 111 426,00|€ 70(% 111 248,25|€ 70(%
Kuntien rahoitus 47 754,00/€ 30|% 47 677,80/€ 30|%
Muu julkinen rahoitus 0|€ 0|% 0|€ 0[%
Y ksityinen rahoitus 0l€ 0% 0l€ 0|%
Tulot 0|€ 0% 0|€ 0%
Rahoitus yhteensa 159 180,00/€ 100(% 158 926,05|€ 100{%

* Suunnitelma = viimeisin hyvaksytty projektisuunnitelma
15. YHTEENVETO PROJEKTIN TOTEUTUKSESTA JA TULOKSISTA

Taivalkosken Innovatiiviset Energiaratkaisut-, TIE- (Taivalkoski Industrial Ecology) selvityshanke onnistui
toimenpitei sséén ja saavutti tavoitteet. Selvitysten tulokset voidaan tiivistéd, etté puusta voidaan tehda
kaivosten prosesseihin |ampda, sahkoa, biohiiltatai biodljya, josta voidaan jalostaa nestemaisidkin
polttoaineita. Fossiilisten polttoaineiden nykyisell& hintatasolla on viela vaikea kil pailla, mutta hintaero on
pienentynyt. Hankkeen aikana tehdyt testit osoittivat, etta puusta tehty biohiili pelkistéd kuten fossiilinen
hiili.sek& eri prosessien nivominen yhteen teollisen ekologian periaatteilla parantaa kannattavuutta.

TIE-projektin osatoteuttaja VTT selvitti jalaski Metlan VM- datan perusteella bioenergian vuosittaisen
saatavuuden 150 km séteella Mustavaarasta: 2 TWh, 1 milj.m3 ja 50 km séteell&: 0,5TWh, 250.000 m3. 50
km séteel|& M ustavaarasta biomassaa on laskennal lisesti saatavissa 13 €/ MWh hinnalla, muttaisomman
maaran hinta kohoaa n. 18 € / MWh pitemman kuljetusmatkan kustannuksista johtuen.

M etsdhakkeen tydllisyysvaikutukset korjattaessa energiapuuta:

* n. 500- 600 MWh/v (n. 250.000 - 300.000 m3/v) 50 - 100 htv, vaikutukset I&hinna Koillismaalla

* Korjattaessa n. 2000 MWh/v (2 TWh/v, n. 1.000.000 m3/v) n. 300 htv, vaikutus lagjalla alueella

TIE-hankkeessa huomioitiin ja selvitettiin metsien lyhytkiertoviljely-vaihtoehto, esimerkiksi pajun osalta.
Toiseks huomioitiin my6s Pohjois-Pohjanmaan liiton ja GTK:n selvitys, jossa huomioitiin Koillismaan
kayttsta poistettujen suopeltojen (yhteensa n. 5500 ha) runsaat turvevarat. Mikali kéytettévissa olis
ratayhteys, voisi puuta tarvittaessa tuoda myos esimerkiksi Kainuusta, jossa on runsaat hyodyntaméattomat
energiapuuvarat.

Y hdessé Kainuun Edun seké koillismaalai sten ja kainuul aisten tahojen kanssa tehtiin eri rahoituksella
Koillisen raideliikenteen vaikuttavuusarviointi, konsulttina EP-Logistics. Selvityksen mukaan radan
kunnostaminen Kontioméaelta Taivalkoskelle on kannattava seké jatkaminen Mustavaaraankin on
kannattavaa, mikdli Mustavaaran n. 0,5 miljoonan tonnin vuotuisten kuljetusten lisdksi 16ydetéén vahintaéan
yht& paljon muuta rahdattavaa.

Hankkeeseen osallistui useita kymmenia sidosryhmia ja henke toimi yhteisty6ssa lukuisten muiden
hankkeiden kanssa, joilta saatiin arvokasta osaamista.
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16. AINEISTON SAILYTYS

Missa sailytetaan projektin toteutukseen liittyvid asiakirjoja, kuten kirjanpitoaineistoa, toiminnan
tarkastuksen kannalta tarpeellisia asiakirjoja, tietoja toiminnasta ja osallistujista sek& ohjausryhman
poytékirjoja. Sailytyspaikan osoitetai yhteystiedot.

Koillis-Suomen kehittamisyhtid Naturpolis Oy arkistoi hankkeidensa asiakirjat Kuusamon kaupungin
arkistotiloihin, jossa on erilliset hyllytilat Naturpolis Oy:n arkistointimateriaalia varten osoitteessa
Keskuskuja 6, 93600 Kuusamo.

Kirjanpitotositteet arkistoi Naturpolis Oy:n kirjanpidosta vastaava K uusamon kaupunki / Kirjanpitgja Jarmo
Moilanen, osoite K eskuskuja 6, 93600 Kuusamo.

Naturpolis Oy:n hallitus on tehnyt paéttksen arkistoinnista 18.2.2008 § 13.

Péaivaysjaallekirjoitus

27.06.2013

Jari Hentila
toimitugohtaja
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