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1.

2.

SELVITYKSEN TAUSTA

Selvityksen taustalla on Koillis-Suomen kehittamisyhtio Naturpolis Oy ja sen hallinnoima Puunja-

lostuksella kasvua Koillismaalle -hanke.

1.1. Hankkeen tausta

Kuvaus hankkeesta:

Kotimainen 2020-luvun puutuoteteollisuus on murroksessa ja metsa- ja puutoimialaan kohdistuu
useita toisiinsa vaikeasti yhteensovitettavia ristiriitoja. Puunjalostusalan yritysten on varauduttava
investointeihin ja ponnisteluihin kasvun mahdollistamiseksi seka puun jatkojalostuksen alueelliseksi
kehittdmiseksi. Toisaalta myos kestavan kehityksen periaatteiden mukainen kiertotalous tulee tar-
vitsemaan biopohjaisia raaka-aineita. Ratkaisuna murroksen mukanaan tuomiin haasteisiin on te-
hostaa puun kayttoa, parantaa sen jalostusastetta seka kehittaa uusia biopohjaisia tuotteita ja bio-
materiaaleja, milla lopputuotteen arvo saataisiin nostettua ja yritystoiminnan kasvu turvattua pri-

maarihakkuiden maaraa nostamatta.

Puunjalostuksella kasvua Koillismaalle (PUUKKO) -pitkan tahtdaimen tavoitteena on lisata Koillis-
maan alueen sahatavaran, sivutuotteiden seka kuitu- ja energiapuun jatkojalostusta paikallisella ja

[8hialuetasolla merkittavasti.

Hankkeen aikana tuotetaan erilaisten selvitysten ja kartoitusten avulla tietoa puun paikallista ja alu-
eellista jatkojalostusta lisaavien yritysinvestointien tueksi. Lisaksi tuotetaan tietoa, joka antaa val-
miudet kertoa yrityksille ja investoijille alueen puunjalostustoiminnan mahdollisuuksista seka yri-
tystoiminnan kasvumahdollisuuksista. Lisaksi kartoitetaan alueelle soveltuvat uudet teknologian
luomat mahdollisuudet yrityksien tuotteiden ja palveluiden suunnittelu- ja valmistusprosessin ke-
hittdmiseksi siten, ettd ne pystyvdt vastaa-maan entistd paremmin puun jatkojalostuksen kehitys-

tarpeisiin.

RAAKA-AINEKARTOITUS JA POTENTIAALI

Raaka-ainekartoituksessa ja sen potentiaalissa on hyddynnetty laajasti julkisesti saatavilla olevaa
metsdvaratietoa seka lisdksi erillistd Suomen Metsdkeskukselta tilattua metsdvarojen tietoaineis-
toa. Lisaksi tietoa on keratty keskeisilta metsaalan toimijoilta, mm. MHY Koillismaa, Kuusamon Yh-

teismetsa ja yrityshaastatteluiden kautta alueella toimivilta toimialan yrityksilta.



2.1. Metsatalouden toimintaymparisto Pohjois-Suomessa

Pohjois-Suomen metsataloudessa toimitaan muuhun Suomeen verrattuna ankarassa ilmastossa,
laajoilla pinta-aloilla, syrjaisilla seuduilla ja pitkien kuljetusmatkojen padssa. Puuston kasvu on muu-
hun Suomeen verrattuna hidasta, metsien kiertoaika on pitkd ja hakkuukertyma hehtaaria kohti
pieni. Laajat suot vaikeuttavat puun korjuuta ja kuljetusta kesdaikaan, joten ilmaston ldmpenemi-
sen aiheuttama talvikorjuuajan lyhentyminen on tuonut merkittavia haasteita puun korjuuseen ja

logistiikkaan.

Olosuhteista huolimatta pohjoisen metsatalous on ollut maaratietoista. Vajaatuottoisia metsia on
uudistettu avohakkuuta, voimakasta maanmuokkausta ja metsanviljelya kayttaen ja soita on oji-
tettu. Toimenpiteiden seurauksena metsat ovat viimeisen 50 vuoden aikana nuorentuneet ja puus-
ton kasvu ja tilavuus ovat lisddntyneet. Pohjois-Suomessa onkin nyt runsaasti hoitoa vaativia taimi-

koita ja harvennettavia nuoria seka varttuneita kasvatusmetsia.

Myds metsdanomistus poikkeaa Pohjois-Suomessa selvdsti muusta maasta. Valtio omistaa metsa-
maan pinta-alasta ldhes 5o %, kun vastaava osuus Eteld-Suomessa on alle 10 %. Toinen metsan-
omistuksen erityispiirre on yhteismetsien suuri maara. Metsasektorin merkitys aluetalouksille on
suuri ja metsilla on monissa suhteessa keskeinen merkitys alueen vaestolle. Metsien kayttajia ovat
metsdsektorin lisdksi porotalous, matkailu seka virkistyskdyttd, luonnontuotteiden kerdily ja met-
sastys. My0s valtaosa Suomen suojelualueista sijaitsee pohjoisessa. Eri elinkeinojen ja maankaytto-
muotojen valilla on aika-ajoin ristiriitoja. Metsahallituksen toimintamalli, jossa metsia hakataan
metsdnhoitosuositusten mukaisesti tasaisesti suhdanteista riippumatta, on ollut merkittava etu

pohjoisen alueen metsateollisuudelle.

Pohjoisessa metsanhoito on haasteellista ja menetelmien tulee sopia luonnonolosuhteisiin. Lisaksi
niiden tulee my0s olla muiden kayttémuotojen kanssa yhteensopivia, ekologisesti kestavia, kustan-

nustehokkaita ja kannattavia.

2.2. Yleista tietoa alueen metsavaroista

Metsdvaratietojen osalta selvityksessa on hyodynnetty Metsa-
keskuksen metsatietoaineistoa (25.10.2023) sekd raporttia
mahdollisista energiapuukeskittymista kuntatasolle koostet-
tuna. Tarkastelusateena on 150 km Kuusamosta, jolloin met-
savaratiedoissa on mukana kolme maakuntaa ja 19 kuntaa.
Metsdvaratiedot on yleistetty koko alueelle ja mukana on kaik-

kien omistajaryhmien  metsatalousmaat, pois lukien
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luonnonsuojelualueet. Metsavaratiedot kattavat yhteensa 3 695 414 hehtaaria.

Metsdvaratiedot on esitetty

tarkemmin raportin liitteena olevassa yhteenvedossa (liite nro 1). Ra-

porttiin on nostettu ja analysoitu puunjalostustoiminnan mahdollisuuksien kannalta oleelliset tie-

dot.

Tarkastelusateella olevien kuntien metsatalousmaan maara hehtaareina:
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Metsatalousmaa kasitteend jakaantuu metsamaahan, kitumaahan ja joutomaahan. Metsdtalous-
maasta 71 % (2 625 336 ha) on metsamaata, jolla puuston vuosittainen kasvu ylittdaa yhden kuutio-
metrin hehtaarilla. Metsamaasta valtaosa, 95 %, on kasvupaikkatyypiltdén kuivahkoa tai tuoretta
kangasta. Kehitysluokiltaan metsdmaa on padosin varttunutta kasvatusmetsikkdd (45,5 %) seka

nuorta kasvatusmetsikkoa (27,7 %).

Diagrammista voidaan havaita, ettd tarkasteltavan alueen metsissa kasvu on suurta. Nuorissa kas-
vatusmetsissa puiden kasvu on nopeaa erityisesti pituuskasvun osalta. Lisaksi nuorissa kasvatus-
metsissa on suuri potentiaali kasvaa edelleen ja metsanhoidolliset toimenpiteet, kuten harvennuk-
set, ovat tarkeita. Harvennuksilla voidaan parhaiten edistaa puuyksildiden kasvua ja varmistaa met-
san terveys. Oikein ajoitettuina toimenpiteet auttavat maksimoimaan metsan arvokasvun tulevai-
suudessa. Myos varttuneella kasvatusmetsalld on merkittdva potentiaali puuntuotannon kannalta.
Varttuneessa kasvatusmetsissa puiden kasvu on edelleen aktiivista, mutta pituuskasvu alkaa hidas-
tua nuoreen metsaan verrattuna. Tassa vaiheessa puut alkavat jareytya, mika lisaa niiden kaupal-
lista arvoa. Uudistuskypsda metsdd on hieman alle suosituksen (15 %), mutta toisaalta varttunutta
kasvatusmetsaa on metsdalasta ldhes puolet. Tama selittda tukkiraaka-aineen pienen keskitilavuu-
den alueen metsissa seka kuitupuun suuren osuuden. Metsien kasvu Pohjois-Suomen alueella on
kiihtynyt ilmaston lampenemisen seurauksena, joten metsien jareytyminen on nopeutunut ja no-
peutuu edelleen. Puuston keskimdardinen tilavuus tukkiraaka-aineelle tuleekin tulevina vuosikym-

menina kasvamaan ja parantaa ndin metsatalouden kannattavuutta.

Hyvan metsdanhoidon suosituksissa, joita Suomessa julkaisee esimerkiksi Tapio, annetaan suunta-
viivoja ja ohjeita metsanhoidosta, jotka tahtaavat kestavaan ja tehokkaaseen metsankasvatukseen.
Nama suositukset eivat valttamatta anna tarkkoja prosentuaalisia ohjeita kehitysluokkien jakautu-
misesta, mutta ne korostavat tasapainoista ja jatkuvaa metsanhoitoa, jolla pyritaan maksimoimaan

metsan tuotto pitkalld aikavalilld ja yllapitdmaan metsan kasvukuntoa.

Metsanhoidossa on tarkedaa huolehtia siita, etta kaikkia kehitysluokkia on riittavasti, jotta puuntuo-
tanto on jatkuvaa ja metsan kasvu sailyy optimaalisena. Vaikka ei ole olemassa tarkkaa ja yleispate-
vaa prosenttiosuutta, joka olisi ihanteellinen jokaiselle metsanomistajalle tai alueelle, hyvan met-
sanhoidon suositusten tavoitteena on luoda tasapaino eri kehitysvaiheiden valilld. Hyvan metsan-
hoidon suositusten nakdkulmasta kehitysluokkien tasapainoinen jakautuminen on keskeinen osa

metsan optimaalista tuottokykya.

Optimaalinen tilanne saavutetaan seuraavilla periaatteilla:
Aktiivinen ja saannollinen metsanhoito: Metsanhoidon jatkuvuus, kuten harvennukset ja uudistami-

set, tulisi tehda ajallaan, jotta metsa sdilyy hyvassa kasvukunnossa kaikissa kehitysvaiheissa.



Kehitysluokkien kierto: Tasainen puuston kierto tarkoittaa, ettd eri kehitysluokissa olevia alueita on
riittdvasti. Tama auttaa tasoittamaan puun tarjontaa, jolloin esimerkiksi paatehakkuuvaiheeseen
tulevat metsat eivat kaikki paddy hakattavaksi samanaikaisesti.

Kasvatushakkuut ja uudistamishakkuut: Harvennushakkuut kasvatusmetsissa ja paatehakkuut on
tehtdva optimaalisesti, jotta sekd nuorten metsien kasvu ettd taloudellinen tuotto ovat korkeimmil-

laan.

Kehitysluokkien suositeltava jakauma taloudellisesti kannattavassa metsanhoidossa

Vaikka tarkkoja lukuja ei anneta, hyvan metsanhoidon suositukset pyrkivat siihen, ettd metsasta
korjataan puuta jatkuvasti, mutta kestavasti. Tassa optimaalisessa mallissa jokaisella kehitysluo-
kalla on oma tdrkea roolinsa. Taimikoiden ja nuorten kasvatusmetsien osuus tulee olla noin 25—40
% metsdpinta-alasta, jotta varmistetaan tulevaisuuden kasvu ja kehitys. Varttuneiden kasvatusmet-
sien osuus tulee olla noin 30—40 %, silld ne tuottavat merkittdvasti jalostettavaa puutavaraa ja hak-
kuutuloja, ja ovat lahella paatehakkuuvaihetta. Paatehakkuuvaiheen metsien osuus on hyva olla

noin 20—30 %, silla taloudellinen tuotto tulee padosin tasta kehitysvaiheesta.

Tarkastelusateen puutavaralajien jakaantuminen:
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Alueen puutavaralajien jakaantuminen voidaan selittaa alueen kasvupaikkatyyppien ja kehitysluok-

kien perusteella.

Koillismaan metsat ovat padosin, 70 prosenttisesti, kasvuvaiheessa olevia mantyvaltaisia metsia.
Kuusen osuus raaka-aineista on vajaa 20 % ja kuusen laatu on mantya heikompi. Kuusen sahatuk-
kien osuus on pieni ja kuusen laatu sahatavarana on Koillismaan alueella heikko. Tahan on syyna

pddasiassa alueen ilmasto-olosuhteet, maaperdn olosuhteet sekd kuusen biologia. Koillismaalla



kasvukausi on verrattain lyhyt, joten kuuselle optimaalinen ympadristo on etelampana, missa kasvu-
kaudet ovat pidempid ja vuoden keskilampétila korkeampi. Koillismaan ilmasto aiheuttaa kuusen
hitaamman kasvun, kasvutapaturmat seka pakkasvauriot. Kylmissa olosuhteissa kuusi kasvaa hi-
taammin. Hidas kasvu voi johtaa epatasaiseen kasvuun ja vaikuttaa heikentavasti erityisesti puuai-
neksen tasalaatuisuuteen. Pitkat, raskaat tykkykuormat vahingoittavat kuusen runkoa ja oksia,
mika johtaa vikoihin, joka heikentda puun laatua sahatavarana. Lisdksi pitkat ja kylmat talvet lisaa-
vat erilaisten pakkasvaurioiden riskia erityisesti kuusikoissa. Koillismaan maapera on suurimmaksi
osaksi karua ja niukkaravinteista, mika ei ole ideaali kuusen kasvulle. Kuusi suosii kosteampia ja ra-
vinteikkaampia maita kuin manty, mutta Koillismaa on laajalti karuja kangasmetsia, jotka eivat tar-
joa kuuselle optimaalista kasvualustaa. Niukkaravinteisella maalla kuusi kasvaa usein oksikkaaksi,
mika heikentda sen kayttoa sahatavarana, silla oksikkuus vaikuttaa merkittavasti sahatavaran laa-
tuun erityisesti rakennus- ja huonekaluteollisuudessa. Lisdksi ravinteiden puutteessa kuusen puuai-
neksesta tulee heikompaa ja huokoisempaa, mikd heikentda sen kestdvyyttad ja kayttoéarvoa erilai-
sissa rakennusmateriaaleissa. Kuusi on myos huomattavasti mantya herkempi erilaisille sieni- ja

hyonteistuhoille.

Lehtipuiden osuus mekaanisessa jalostuksessa on marginaalinen. Koivu on tiivis ja kova puulaji,
mika tekee siitd vdhemman suositun sahatavaran rakentamisessa. Sen kadytto rakennusalalla on ra-
jallista, silla se on painavaa, vaikeasti tyostettavaa ja vahemman kestavaa verrattuna mantyyn ja
kuuseen. Koivua kdytetdan ennemmin vaneri- ja huonekaluteollisuudessa kuin rakennusmateriaa-
lina. Lehtipuiden vahainen osuus mekaanisessa puunjalostuksessa Koillismaan alueella johtuu paa-
osin alueen havupuuvaltaisista metsista, lehtipuiden rajoitetusta kaytosta sahatavarana, kustan-
nustehottomuudesta niiden erilliskorjuussa, seka markkinoiden ja teollisuuden keskittymisesta ha-
vupuutuotteisiin. Lehtipuita kdytetddn enemman erikoistuotteisiin, kuten vaneriin ja huonekaluihin,
mutta niiden rooli perinteisessa mekaanisessa puunjalostuksessa on marginaalinen verrattuna ha-

vupuihin.

2.2  Tyon toteutus

Koillismaan alueen raaka-aineen hankintasateeksi paatettiin 150 km Kuusamon keskustasta. Met-
sakeskuksen metsavaratietokantaa hyvaksikayttaen analysoitiin mekaaniseen jalostukseen sopi-
via puutavaralajeja seka kuitupuun madrid. Lisaksi haastateltiin alueen suurinta sahaliiketoimintaa
harjoittavaa yritystd, Metsakeskusta, Yhteismetsia sekd Metsanhoitoyhdistys Koillismaata. Metsa-
keskuksen metsavaratietokannasta johdettiin jalostukseen soveltuvia puutavaralajeja ja -laatuja,

joiden mekaanista jalostusta olisi mahdollista lisata Koillismaalla.



2.3.  Alueella syntyvat puutavaralajit (tukki, pikkutukki, sahattava kuitu, energiapuu ja sivu-
tuotteet)

Koillismaalla syntyvia puutavaralajeja ovat manty- ja kuusitukki, manty-, kuusi- ja koivukuitupuu
seka ns. energiapuu. Mantytukki on yksi alueen arvokkaimmista puutavaralajeista sen ollessa kysyt-
tyd sahateollisuudessa ja rakentamisessa kestdvyytensd ja hyvien rakennusominaisuuksiensa
vuoksi. Myos kuusitukki on niin ikaan tarkea sahateollisuudelle, ja siita valmistetaan erityisesti ra-
kennusmateriaaleja talojen runkorakenteisiin. Koivutukkia alueella ei jalosteta, mutta se olisi arvo-
kas raaka-aine vaneri- ja huonekaluteollisuudelle. Kuitupuun osalta mantykuitua kdytetaan paaasi-
assa sellun ja paperin valmistukseen. Koillismaa tuottaa huomattavat maarat kuitupuuta erityisesti
selluteollisuuteen. Samoin kuin mantykuitupuu, kuusikuitupuu paatyy sellu- ja paperiteollisuuteen,
mutta my0s erilaisten puulevyjen ja komposiittimateriaalien raaka-aineeksi. Koivukuitu on erityi-
sesti paperinvalmistukseen kaytettdva puulaji, mutta myos bioteollisuus on kasvava markkina koi-
vukuidulle. Kuitupuuta hakataan Koillismaalla vuosittain 1100 ooo m3. Harvennuksissa ja hakkuissa
syntyy myos paljon pienildpimittaista energiapuuta, joka ei sovellu sahateollisuuteen ja hyédynne-

taan energiantuotannossa hakkeena tai pelletteina.

Puutavaralajeista pikkutukki sijoittuu tukkipuun ja kuitupuun valimaastoon. Kyseessa on nimensa
mukaisesti pienilapimittainen tukkipuu, joka ei tayta suurten tukkien mitta- ja laatuvaatimuksia,
mutta on kuitenkin liian suurildpimittainen kuitupuuksi. Pikkutukkiin liittyy useita erityispiirteita,
jotka tekevat siitd merkittavan raaka-aineen tietyille teollisuuden aloille, vaikka sen taloudellinen

arvo ei ole yhta korkea kuin suurempilapimittaisella tukkipuulla.

Pikkutukki on potentiaalinen raaka-aine monille eri teollisuudenaloille. Sitd kaytetadan erityisesti sa-
hatavarana, vanerina ja levytuotteina, sellun ja paperin raaka-aineena seka puutuotteisiin ja pienra-
kenteisiin. Pikkutukki on jarkeva raaka-aine pienille ja erikoistuneille sahoille, jossa siita sahataan
kapeampaa ja pienempda lankkuja, lautoja ja muita rakennusmateriaaleja. Vaikka pikkutukin saha-
tavaraksi jalostaminen ei ole yhta taloudellisesti tuottavaa kuin suurempien tukkien, se tarjoaa kui-
tenkin tuotteita kevyempiin rakennuskohteisiin ja pienempiin rakennuskomponentteihin. Jos pik-
kutukki ei tayta sahatavaran vaatimuksia tai sité ei voida hyodyntaa muussa teollisuudessa, se voi-
daan hakettaa ja kayttaa sellun tai paperin valmistukseen. Tama tekee pikkutukista joustavan puu-
tavaralajin, silla se soveltuu kuitupuuna kaytettdvaksi, mikali sahateollisuuden kysyntaa ei ole. Pik-
kutukkia kaytetaan my®os erilaisiin puutuotteisiin, kuten aidantolppiin, puurakenteisiin ja muihin

pieniin puutuotteisiin, joihin soveltuvat kevyemmat ja ohuemmat puumateriaalit.

Vaikka pikkutukin taloudellinen arvo ei ole yhtd suuri kuin suurten tukkien, se tarjoaa metsanomis-
tajille lisdarvoa harvennushakkuiden ja nuorten metsien hoidon yhteydessa. Pikkutukki on tarkea
puutavaralaji ja sen jalostuspotentiaali suuri erityisesti Koillismaan kaltaisilla seuduilla, joissa puu

saavuttaa kasvuolosuhteiden vuoksi tukkipuun mittavaatimukset pitkan ajan kuluessa. Pikkutukin
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korjuu ja jatkojalostus voisi tuoda alueen metsille merkittavaa lisdarvoa. Pikkutukin hyodyiksi voi-
daan katsoa joustavuus kayttoalueissa, nuorten metsien tulojen lisédminen sekd harvennusten mer-
kitys. Puutavaralajina se on monikayttdinen ja sita voidaan hyddyntdaa monissa eri teollisuuksissa,
mika tekee siitd houkuttelevan ja potentiaalisen raaka-aineen. Lisaksi pikkutukin korjuu ja jatkoja-
lostus tarjoaa metsanomistajille taloudellista tuloa jo ennen kuin metsat ovat valmiita varsinaiseen
tukkipuukorjuuseen samalla kun pikkutukin korjuu on olennainen osa metsanhoitoa, erityisesti har-
vennusten yhteydessa, mika parantaa jaljelle jaavien puiden kasvua ja laatuun liittyvia ominaisuuk-
sia. Pikkutukin korjuun ja jalostamisen haasteena on sen pienempi taloudellinen arvo ja markkina-
kysynnan vaihtelevuus. Pikkutukin hinta on yleensa matalampi kuin varsinaisten tukkien, mika voi
rajoittaa sen korjuun kannattavuutta erityisesti alueilla, joilla korjuu- ja kuljetuskustannukset ovat
korkeat.

Pikkutukkia sahataan Koillismaalla vuosittain noin 200 ooo m3. Pikkutukkia ei tilastoida erikseen,
joten se sisaltyy kuitupuun osuuteen. Pikkutukkien osuutta sahauksen raaka-aineena olisi mahdol-
lista ja jarkevaa lisata paikallisesti nykyisesta. Energia- ja kuitupuun hinnan noustessa 2021-2023,
on selvasti nahtavissa pikkutukin maarien vdheneminen sahauksessa. Yha suurempi osa pikkutu-
keista paatyy sellun raaka-aineeksi ja osa Suomessa toimivista pikkutukkeja kdyttavistd sahoista on
lopettanut toimintansa. Samaan aikaan pikkutukeista jalostettujen tuotteiden markkina on paran-

tanut tarjonnan vahentyessa.

Iimoitetut
hakkuut,

tuklcikertyma

(m3} Ensiharvennus Hary k Yli h Yht

tukkikerty | kuitupuuk tukkikerty | kuitupuuk tukkikerty | kuitupuuk tukkikerty | kuitupuukerty Yhteensa | Yhteensa

Kunta md, m3 |ertymam3| cro% md, m3: [etymdm3| emo% mam3 |emymim3| erod% mam3 midm3 ero % tukit | kuidut ero %
HYRYNSALMI 1839] 31900 5% 12503 61810 20 % 1476 4330 34%| 30461 27940)  109%| 46280 176000 37%
Il 44 1036 4% 187 535 36% 1 2 50 % 3982 5745 69 % 4214 7309 56%
KEMUARVI 2337] 41795 6% 251%4] 159339 16% 4848 4552 106%| 49053 76902 4| 81431 282149 20%
KUHMO 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 D

KUUSAMO 11573] 161102 7% 37874| 242312 16% 735 1732 42%| 123920 168227 74w 174109] 573373 0%
ouLy 20 555 4% 144 862 7% [ 0 1264 1248 1428 2665 54%
PELKOSENNIEMI 600 7611 B%| 4388 18132 24% 113 151 75% 1229 1738 1% §310| 27631 23%
POSIO 2015] 3zeaz 6%| 22674] 118753 19% 2433 3438 71%| 61844 84636 73%| 88966| 239458 37%
PUDASIARVI 5a403] 133758 am| 45572| 210402 224 5591 6347 88%| 131622 153170 g5%| 188195 503677 37%
PUOLANKA 2752] e2213 4% 13028 &3683 20 % 1451 2541 57%| 55336 59880 92%| 72567| 188286 395
RANUA 335z] s5ge3g 6| 21704] 123750 18% 929 932 100w 51007 52508 g1%| 77082 246219 31%
ROVANIEMI 2468 42885 5% 21423 o173 23% 4108 4229 a7%| 40758 50129 58%| 68756) 108958 35%
SALLA ge43] 117891 7%| 19688| 137939 14% 3921 6985 s6%| 60912 98957 63%| 93142] 350573 26%
SAVUKOSKI 1643 22178 7% 4091 1843 27 % 1081 1280 B4t 4045 5305 76%| 11760 47129 254
SIMO 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 0
SUOMUSSALMI 7311] 122880 6%| 43149) 198877 214 1658 1384]  120%| 156071 140563)  111%| 207189| 463704 45%
TAIVALKOSKI 33g1| 51393 7%| 2s4s0| 119478 215 2020 2391 84%| 73428 82185 899| 104278| 255645 41%
TERVOLA 17 391 45 8 184 L 163 194 84 % 0 0 186 769 24%
UTAJERVI 465) 11589 a%|  3825| 17933 20 % 172 161 107m| 24s33 23027|  107%| 28804 s2711 55%
Yhteensa 53878 | 900249 53| 300647| 1584180 19%| 30700 | 40650 78%| 869561 | 1050247 83%| 1254 786| 3575327 35%
|Koittismaa | iso78] 245327| 7%| a85008] 480541] %] s5ies|  7ss1]  eow]| 2smisf 335 047] 77%| 3873s3] 1088476] 33w

Kuitu- ja tukkipuukertymat paikkakunnittain v. 2023
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Sanalliset johtopaatokset taulukosta

Koillismaan alueen kokonaiskertyma vuodelta 2023 on jaoteltu tukki- ja kuitupuuhun. Taulukosta voi-
daan todeta, etta kuitupuun osuus on merkittava lahes kaikissa leimikkotyypeissa. Tasta voidaan paa-
tella, etta metsien keskijareys on pieni ja sita kautta kuitupuun osuus suuri. Sahat ovat kompensoi-
neet tukkien pienempaa kertymaa siirtymalla sahauksessa yha pienempiin lapimittoihin. Tama on
johtanut sahojen tuotantotehokkuuden laskuun, koska kasiteltavien kappaleiden maara on lisdanty-
nyt ja raaka-aineen keskikoko on pienentynyt. Havupuun osuus kuitupuun maarasta on noin 2.6
Mm3. Tama maara sisaltaa jonkin verran energiapuukuvioilta syntyvaa tukkia ja pikkutukkia. Kuitua
syntyy myods metsan kuvaan sopimattomien tukkimittojen vuoksi. Lyhytrunkoisissa metsissa ja var-
sinkin istutusmetsissa on erittdin tarkedssa roolissa lyhyiden pituusmittojen kaytto apteerauksessa.
Metsan kuvaan sopivia hyvia tukkimittoja ovat mm. 2.5-3.7 m. Lyhyiden tukkipituuksien avulla voi-
daan merkittavasti parantaa metsasta saatavaa sahaukseen sopivaa raaka-ainemaaraa ja samalla pa-
rantaa metsatalouden kannattavuutta. Tdma vaatii myds sahalinjojen uudistamista ja tehokkuuden

nostoa.

Jareitd, eli yli 300 mm latvahalkaisijaltaan olevia tukkeja, syntyy vuositasolla noin 30 000 m3. Usein
ns. ylispuuasennossa olevissa puissa esiintyy paljon sisaisia vikoja kuten halkeamia. Toisaalta tukkien
pintaosat ja tyviosat sisaltavat arvokasta oksatonta materiaalia. Iso osa ylijareistd mannyista on kyl-

lastynyt syddanosaltaan sisaltaen luonnollisen suojan lahoamista vastaan.

2.3.1. Puutavaralajien jalostuspotentiaali

Koillismaan alueen puutavaralajien jalostuspotentiaali on merkittava, vaikka alueella painottuu sel-
vasti kuitupuun osuus tukkipuun sijaan. Kun analysoidaan jalostuspotentiaalia erityisesti tukkipuun,
kuitupuun ja pikkutukin nakdkulmasta, ottaen huomioon seka nykyiset teollisuuden tarpeet etta
alueen puutavaralajien kertymat, voidaan puuston kertymatiedoista tehda seuraavia johtopaatok-

sia:

Tukkipuun jalostuspotentiaali: Tukkipuu on arvokkainta puutavaraa, ja sen jalostuspotentiaali liittyy
padasiassa mekaaniseen puunjalostukseen, kuten sahatavaran tuotantoon. Koillismaan alueella
tukkipuun kertyma on kuitenkin suhteellisen pieni verrattuna kokonaispuuston maaraan. Tasta
huolimatta jalostuspotentiaalia 16ytyy rakennusmateriaalien, huonekaluteollisuuden seka hirsira-
kentamisen nakokulmasta. Tukkipuu, etenkin mantytukki, soveltuu hyvin rakennusteollisuuteen,
erityisesti talojen runkorakenteisiin, laudoituksiin ja muihin rakenteellisiin materiaaleihin. Huone-
kaluteollisuus, on my®&s potentiaalinen ala erityisesti paikallisille pienille ja keskisuurille yrityksille,
jotka voivat hyodyntaa paikallisia raaka-aineita. Lisaksi alueen tukkipuu, etenkin mantytukki, sopii

hyvin hirsitalojen ja muiden puurakennusten rakentamiseen. Hirsitaloteollisuudessa Koillismaa
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voisi kehittda jalostustoimintaa paikallisen tukkipuun hyédyntamiseksi, varsinkin kun tukkipuun

maara on kasvussa metsien jareytymisen ansiosta.

Kuitupuun jalostuspotentiaali: Kuitupuu muodostaa suurimman osan Koillismaan puutavarasta el
talld hetkelld alueen metsatalous tuottaa raaka-ainetta merkittdvan osan sellu- ja paperiteollisuu-
den tarpeisiin. Kuitupuun jalostuspotentiaali on kuitenkin suurta sellu- ja paperiteollisuuden lisdksi
biopohjaisten tuotteiden, mm. komposiittien seka puulevyjen valmistamisen nakékulmasta. Sellua
kaytetadn paperinvalmistuksen lisdksi yhd enemman biopohjaisten tuotteiden raaka-aineena, mika
avaa uusia mahdollisuuksia biotalouden kehittdamiseen. Biotalouden kasvaessa kuitupuulla on yha
suurempi merkitys erilaisten biopohjaisten materiaalien tuotannossa. Kuitupuusta voidaan valmis-
taaerilaisia puupohjaisia levyjd, kuten vaneria, lastulevya ja kuitulevyja. Nama tuotteet ovat tarkeita
rakennus- ja sisustusteollisuudessa, ja niitd voidaan kdyttda huonekaluihin, lattiamateriaaleihin ja

muihin rakenteisiin.

Harvennus- ja paatehakkuiden yhteydessa alueella syntyy merkittavia maaria ns. erikoispuuta, mm.
pienildpimittaista (5—10 cm) puuta, (112-15 cm) pikkutukkia ja suurildpimittaista (30-50 cm) perintei-
seen sahaukseen kelpaamatonta tyvipuuta sekd luonnon kylldastdmia, suuren sydanpuuosuuden
omaavia mantypuita. Talla hetkella pienilapimittainen puu kdytetdan polttamalla energiantuotan-
toon tai kuiduttamalla sellun raaka-aineeksi. Pienilapimittaisen puun korjuun huonon kannattavuu-
den takia korjuuvelkaa ja viivastyneitd nuoren metsan hoitotoimenpiteitd on paljon. Suurilapimit-
taiset laadullisesti tukiksi kelpaamattomat tyvipuut kdytetdan nykyisin niin ikdan polttamalla ener-
giantuotantoon tai kuiduttamalla sellun raaka-aineeksi pienilapimittaisen puun tavoin. Tassa eri-
koispuulajissa olisi kuitenkin merkittava potentiaali erilaisten komponenttien ja erikoistuotteiden
valmistukseen. Korkean sydanpuuosuuden omaavat ns. luonnon kyllastdmat mantypuut mahdol-
listavat erikoistuotteiden valmistuksen. Perinteiselld sahaustavalla sydanpuuosuus luokitellaan
seksta laatuun. Luontaisesti kyllastyneet sydanpuut vastaavat kuitenkin tutkimusten mukaan la-
honkestavyydeltdan Siperian lehtikuusen ominaisuuksia, joten yksil6lliselld sahaustavalla ja erikois-
kuivaamalla syddnpuusta voidaan tuottaa moninkertaisesti perinteista sahatavaraa arvokkaampaa

lopputuotetta.

Pikkutukin jalostuspotentiaali: Pikkutukki, joka on pienildapimittaista tukkipuuta, tarjoaa kiinnosta-
van jatkojalostusmahdollisuuden alueelle. Pikkutukkia kertyy erityisesti harvennushakkuiden yh-
teydessa, ja sen jalostuspotentiaali keskittyy erityisesti pienimuotoiseen sahateollisuuteen, erikois-
tuotteisiin seka puulevytuotteisiin. Pikkutukkia voidaan hyodyntaa pienimuotoisessa sahateollisuu-
dessa, jossa siitd tuotetaan kevyempia sahatavaroita, kuten lautoja, lankkuja ja rakennuspuita. Pik-
kutukkia voidaan kayttaa erikoistuotteiden, kuten aitamateriaalien, aitojen ja pienten rakennel-
mien valmistukseen. Lisaksi pikkutukki soveltuu ja puulevytuotantoon. Alueellisen jatkojalostuksen
kehittdmisen ndkokulmasta pikkutukin potentiaali on suuri. Pikku- ja pientukista saatavasta saha-

tavarasta voidaan liimaamalla valmistaa erilaisia levyjd, liimapalkkeja ja pilareita, ulko- ja
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sisustuspaneeleita, liimalevyja, liimattuja hirsiaihioita ja huonekalukomponentteja. CLT levyyn ly-
hyet dimensiot sopivat erinomaisesti, jolloin lyhyiden tukkipituuksien kayttd myos lisdd metsasta
mekaaniseen jalostukseen saatavan raaka-aineen maaraa ja samalla pienentaa lopputuotteen hiili-

jalanjalkea.

Energiapuun jalostuspotentiaali: Vaikka energiapuuta pidetdan usein vdahaarvoisempana puutava-
ralajina, sen merkitys energiantuotannossa on kasvanut uusiutuvan energian kysynnan myéta.
Energiapuuta kertyy runsaasti harvennuksista ja muista hakkuiden yhteydessa syntyvista sivutuot-
teista. Energiapuu voidaan jalostaa hakkeeksi, pelleteiksi tai briketeiksi, jotka toimivat uusiutuvana
energialahteena myos paikallisessa energiantuotannossa. Energiapuun jalostus voidaan laajentaa
biopolttoaineisiin ja muihin biojalosteisiin, joita voidaan hyddyntaa paikallisesti tai alueen ulkopuo-

lella. Tama voi olla potentiaalinen kasvualue, kun uusiutuvan energian merkitys kasvaa.

Biohiili: Biohiili on monipuolinen ja ekologinen tuote, jota voidaan valmistaa energiapuujakeista
seka sahojen sivuvirroista, kuten purusta ja kuoresta. Biohiilen valmistusprosessi, pyrolyysi, on ener-
giatehokas, silld prosessin sivutuotteena syntyva |lampd voidaan hyodyntad esimerkiksi kaukolam-
mon tuotannossa tai puutavaran kuivaamisessa. Biohiili toimii hiilen varastointikeinona, ja silld on

merkittava rooli hiilinegatiivisten ratkaisujen kehittamisessa.

Biohiiltd voidaan kayttaa monilla eri aloilla, kuten maataloudessa maanparannusaineena, jossa se
parantaa maaperdn ravinteiden pidatyskykya ja sitoo kosteutta. Lisdksi biohiilelld on potentiaalia
teollisuuskaytossa esimerkiksi suodatusmateriaalina veden- ja ilmanpuhdistuksessa seka aktiivihii-
len korvaajana. Energiantuotannossa biohiiltd voidaan hyodyntaa korkean lampdarvonsa ansiosta,

ja se tarjoaa vaihtoehdon fossiilisille polttoaineille erityisesti paikallisessa energiantuotannossa.

Koillismaan alueella biohiilen tuotanto voisi hyddyntaa metsateollisuuden ylijaamajakeita, lisata
alueen energiaomavaraisuutta ja luoda uusia liikketoimintamahdollisuuksia erityisesti pienille ja kes-
kisuurille yrityksille. Biohiili on my&s vientikelpoinen tuote, ja sen globaali kysyntd kasvaa jatkuvasti

kestavan kehityksen ja hiilineutraaliuden tavoittelun myéta.
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2.3.2. Alueella jalostettavat sahatavaralaadut, dimensiot & maarat

Alue Koillismaa Tunteja/vuoro: 75 37,5 hivk Kaytettavyys: 80
Sahalinja:  Koillismaan sahat Vuoroja/vikko: 10 46 vkivuosi Vuoroja/vuosi: 930
Piivays: 198 2024 Tukkejalvuosi: 7036290 997 185 Sahatavara tuotantotavoite (kerroin nykyiseen) Vuosituotanto: | 500 412
Tekija: PT 81,1% MA| 5705100 79301580 % 6,339 80%  MA| 400947
Tuotanto per vuosi 500 000 m3 189 % KU 1331190 204170 20 % , 20 % KUl 99 466
Raaka-aine Sahaus
Tukkiluokka Laskenn, Tukkipit. Tukki- Osuus |  Tukkeja Tukkitilavuus Asete Syottd | Tukki
Koodi \Rajat halk. | keskim. tilavuus % vuodessa vuosittain Sydankpl Laudat (kpl) m/min | vali
Ala Ylda| mm cm dm3 kpl m3 m3 Paks. |Lev. Ex  |Pelkka Jako 160 % 300 %
M2 100 1200 4qp | 31 1,28 50 4,7% 268140 7 1,69 % 13 407 32 75 2 102 0,30
M3 121 140 43¢ | 360 128 70 12,3% 101727 | 619% 49121 a2 90 2 102 0,30
MO6 141 1591 450 | 380 1,25 88 189%| 1078264 | 11,97 % 94 887 50 100 2 2 2 % 0,30
M12 160 1801 79 | 429 1,25 116 26,2%| 1494736 | 21,86% 173 389 34 112 3 2 2 98 0,30
M1l 181 2011 499 | 414 122 148 13,2% 753073 | 14,05% 111 455 50 150 2 2 4 93 0,30
MO4 202 2231 53 | 365 117 155 8,7% 496344 | 970% 76 933 63 150 4 2 4 7 0,30
M38 224 242[ 533 | 469 120 248 7,0% 399357 | 12,39% 98 242 50 150 3 4 2 74 0,30
M1 243 2600 o5 | 430 117|287 4,3% 245319 | 888% 70 407 50 175 3 2 2 70 0,30
M29 260 2797 579 | 476 118 337 2,5% 142628 | 6,06% 48 065 75 200 3 2 4 61 0,30
M43 280 2991 ogp | 481 147 392 1,3% 74166 | 3,67% 29073 50 225 3 2 4 61 0,30
M25 300 390 35 | 48 115 458 0,3% 17115 | 099% 7839 75 200 3 4 2 58 0,30
M45 330 4500 o0 | 489 113 590 0,6% 34231 | 1,18% 20 196 100 25 2 2 2 54 0,30
5705100 793 015

Jalostettavien sahatavaralaatujen, dimensioiden ja maarien kohdalla voidaan hyodyntaa Excel-poh-
jaista laskentataulukkoa (esimerkkikuva). Eri sahatavaradimensioiden maarista ja laaduista ei ole
mahdollista saada tarkkaa tietoa, koska tiedot kuuluvat liikesalaisuuden piiriin. Lisaksi sahatavaroi-
den maadrat, mitat ja laadut vaihtelevat markkinatilanteen mukaisesti. Taulukkoon on syétetty ylei-
sesti kaytdssa olevia tukkiraaka-ainetietoja, joista voidaan laskea sahatavara-asetteiden kautta syn-
tyvien sahatavarakappaleiden maarat ja tilavuudet. Raaka-aineen laskentapohja antaa mahdolli-
suuden demonstroida eri sahausvaihtoehtoja, joiden lopputuloksena saadaan laskettua raaka-ai-
neista syntyvia dimensiovaihtoehtoja. Taulukon avulla voidaan myds ennustaa syntyvia pituuksia ja
laatuja. Syottamalla taulukkoon kaytettavissa olevat tukkitiedot, voidaan laskea esimerkiksi jatko-
jalostukseen tarvittavien sahatavaramaarien, laatujen ja pituuksien maaria. Naiden parametrien
avulla voidaan suunnitella, kuinka paljon raaka-ainetta tietylla alueella olisi saatavilla suunniteltuun

jatkojalostukseen. Laskentataulukko on esitetty tarkemmin liitteessa 2.

Nykyisen sahatavarajalostuksen osuus on noin 30-40 % tuotetun sahatavaran maardsta tilavuus-
kuutioina. Jatkojalostukseen kdytettavissa oleva sahatavaramaara on teoriassa jopa 300 000 m3.
Kemijarvella toimivan Keiteleen sahan tuotannosta (300 ooo m3) on lisaksi saatavilla noin 100 coo

m3 lisda jalostettavaa raaka-ainetta kohtuullisen etdisyyden paassa.

Alueella toimii kolme keskisuurta sahalaitosta, joiden yhteinen sahatavaratuotanto on noin 500 ooo
m3. Mantysahatavaraa tuotetaan noin 400 0oo m3 ja kuusisahatavaraa noin 100 000 m3. Sahatava-
ramaarasta sivulautoja syntyy noin 125 000 m3 (25 %) ja syddntavaraa 375 000 m3. Sivulautojen di-
mensioita ovat normaalisti 16—25 x 75-150 mm (paksuus x leveys). Syddntavaran koot ovat vastaa-
vasti 25—-100 x 75-225 mm (paksuus x leveys). Sahatavaran pituudet ovat normaalisti 3,0-5.4 m.

Pientukista tehddan pienia maaria 2.4 m pituuksia. Nykyisin eri kokoja voidaan sahata vapaasti
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asiakkaan tarpeiden mukaisesti, jolloin jatkojalostuksen tarpeisiin saadaan tasmalleen oikeita saha-

tavara-aihioita.

Koillismaan alueen puuraaka-aineen ominaisuudet ovat:
e Mannyn osuus yli 80 % syntyvasta sahatavarasta
e Lyhyiden pituuksien osuus eli alle 4,3 m on suuri 40 %
e Sahattavan raaka-aineen keskitilavuus on pieni noin 140-160 I/kpl
e Sahatavaran lujuus on heikompi kuin monilla muilla alueilla Suomessa
e Sahatavara on tihedsyista ja soveltuu hyvin erilaisiin sisustus- ja ulkoverhoustuotteisiin.
e  Puun pinta varsinkin mannylla on visuaalisesti kaunis ja puuaineksen ominaisuudet ovat

puun tyoston kannalta erittdin hyvat.

Sahatavaradimensiot maaraytyvat tukin latvaldpimitan mukaisesti sekd sahan teknologian
ominaisuuksien mukaan. Vanhemmilla sahalinjoilla pienten ja lyhyiden raaka-aineiden kasittely on
kallista ja tehotonta, jonka vuoksi iso osa sahaukseen soveltuvasta raaka-aineesta jaa hyddyntamatta
mekaanisessa jalostuksessa. Koillismaalla on pitkat etdisyydet sellutahtaisiin, joka puoltaa raaka-ai-

neiden jalostusta paikkakunnalla.

2.4. Kartoitus tuotepotentiaalista - mita jatkojalosteita alueella voidaan tuottaa tehok-

kaasti ja kilpailukykyisesti

Koillismaan mittavasta sahatavaratuotannosta voidaan tunnistaa pk-yrityksille sopivia tuoteryhmia

seuraavasti.

2.4.1. CLT (Cross Laminated Timber)

CLT on nouseva rakennusmateriaali, jonka tulevaisuus nayttaa lupaavalta monista syista, kuten kes-
tavyys, nopea rakentaminen, rakenteelliset edut, monipuolisuus designissa, energiatehokkuus,
kaupunki- ja matkailurakentamisen kehitys, sddnnosten ja standardien kehittyminen seka inves-
toinnit tutkimukseen ja kehitykseen. Pohjoismaissa (Ruotsi ja Norja) CLT:n suosio on kasvanut, ja
alueelle ominaiset tekijat, kuten kestdvan rakentamisen korostaminen, vahvat metsdvarat, nopean

rakentamisen tarve ja sddnndsten hyvaksyminen, tukevat sen kayttoa.

Tuotteena CLT mahdollistaa pienempien dimensioiden kayttamisen raaka-aineena. Kasvatusmet-
sien istutuspuissa olevien vikojen (mm. tyvimutka) vuoksi kuidun raaka-aineeksi menee sahatava-
raksi soveltuvaa raaka-ainetta, josta voitaisiin kuitenkin tuottaa erikoissahauksella liimattuihin lop-
putuotteisiin soveltuvaa raaka-ainetta. Tallainen tuotantomenetelma on mahdollinen pienemman
mittakaavan tuotannossa, jossa raaka-aineen vikaisuudet voidaan hallita eivatka ne aiheuta haittaa

suurtehotuotantoon verrattuna. CLT:ssd puuraaka-aineessa olevat viat eivat aiheuta
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laatuongelmaa lopputuotteessa, jolloin se parantaa CLT tuotannon kilpailukykya muihin tuotteisiin
verrattuna. Alueellinen valmistus ja siihen liittyva kustannustehokkuus muodostuvat siitd, ettd
raaka-aineen kaukokuljetusmatkat ovat lyhyemmat ja nykyisestd raaka-ainevirrasta, joka metsassa
luontaisesti on, sopiva raaka-aine voidaan poimia jarkevasti ja kustannustehokkaammin. Kokonai-

suutena tama myos lisad paikallisen energiantuotannon mahdollisuuksia.

CLT on alueella syntyvien sahatavaroiden laadun, pituuksien sekd alueen metsien rakenteen kan-
nalta kilpailukykyinen vaihtoehto. CLT levyn valmistuksessa voidaan hyddyntaa syntyvat lyhyet pi-
tuudet (2,5-3,7 m), jotka muuten ovat ongelmallisia sahatavaramarkkinoilla. CLT sallii sormijatkok-
sen, jolloin voidaan hyddyntaa ns. seksta laatuun yksittdisten virheiden takia siirtyvat sahatavara-
kappaleet. CLT-levyn tuotannossa kaytettdvia dimensioita saadaan alueelta merkittavia maaria ny-

kyisestakin sahatavaratuotannosta, jolloin se parantaisi koko toimialan kannattavuutta.

Talla hetkelld CLT:n markkina Suomessa on rakentamisessa pieni. CLT puulevyn hinta nykyisella
valmistustavalla Suomessa on liian kallis eika pysty kilpailemaan betonirakentamisen kanssa. CLT
kaytto vaatisi lisad tuotantoa hieman edullisemmalle levylle seka lisdd osaamista puurakenteiden

suunnitteluun ja projektointiin.

2.4.2. Hirsiaihiot

Hirsiaihiot tarjoavat merkittdvaa jalostuspotentiaalia erityisesti liimattujen ja painumattomien hir-
sien valmistuksessa, mikd vastaa nykyaikaisen hirsirakentamisen vaatimuksiin. Hirsiaihioiden val-
mistuksessa voidaan hyddyntda lyhyempia mittoja, joita jatketaan sormijatkoksella, mika mahdol-
listaa kustannustehokkaan raaka-aineen kayton. Tama tekee tuotannosta joustavaa ja antaa mah-
dollisuuden kdyttaa raaka-aineena myds sellaista sahatavaraa, joka ei perinteisessa sahateollisuu-

dessa ole kilpailukykyista.

Manty ja kuusi ovat erityisen sopivia hirsirakentamiseen, ja Koillismaan alueella onkin pitkat perin-
teet seka osaamista talla alalla. Liimattujen hirsiaihioiden tuotannossa voidaan hyodyntaa moniker-
rosrakenteita, joissa sisdlamelli valmistetaan esimerkiksi CLT-levysta. Tama mahdollistaa painu-
mattomien hirsitalojen valmistuksen, mika on kasvava trendi seka kotimaisilla etta kansainvalisilla
markkinoilla. Lisdksi CLT-teknologiaa hyodyntamalla hirsiseindt voidaan valmistaa kokonaan CLT-

levyista ja viimeistelld CNC-ty6stoll§, jolloin saadaan aikaan perinteisen hirsiseindn ulkondko.

Hirsiaihioiden muoto, koko ja ulkopinnat ovat vapaasti raataloitavissa, mika lisaa tuotteen houkut-
televuutta arkkitehtuuriltaan vaativissa projekteissa. Paikallinen tuotanto mahdollistaa kustannus-
tehokkuuden lyhyempien kuljetusetdisyyksien ansiosta sekd vahvistaa alueen kilpailukykya hirsira-
kentamisen markkinoilla. Raaka-ainevirtojen tehokkaampi hyodyntaminen edistdisi myds alueen

metsateollisuuden kestavaa kehitysta ja lisaisi paikallista energiaomavaraisuutta.
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Hirsiaihioiden markkinat kasvavat erityisesti ympadristotietoisuuden ja kestavan rakentamisen ky-
synnan myo6ta. Painumattomat ja teknisesti kehittyneet hirsirakennukset voivat tulevaisuudessa kil-
pailla vahvasti muiden rakennusmateriaalien kanssa, ja niiden kayttomahdollisuudet laajenevat esi-

merkiksi matkailu-, asuin- ja kaupunkirakentamiseen.

2.4.3. Luonnonpintaiset isot tukit

Potentiaali kelorakentamisen korvaajana

Luonnon pintaiset isot tukit tarjoavat merkittdvan tuotepotentiaalin perinnerakentamisessa ja ke-
lon korvaamisessa. Nailla tukkeilla voidaan valmistaa rakennuksia, jotka yhdistavat perinteisen ka-
sitydosaamisen ja modernit markkinavaatimukset. Tallaisista tukeista valmistettujen tuotteiden
markkinat ovat lupaavat niin Suomessa kuin vientimarkkinoilla. Premium-tason kasin veistetyilla

tuotteilla on mahdollista tavoitella erityisesti ekologisuutta ja laatua arvostavia asiakkaita.

Saatavuus ja haasteet

Koillismaan metsissd on merkittdvia maarid isoja, yli 30 cm lapimitaltaan olevia tukkeja, joiden vuo-
sittainen hakkuupotentiaali on arviolta 30 coo—50 ooo m3. Ndita tukkeja ei yleensd hyddynneta sa-
hatavaratuotannossa, silla niiden sisdiset viat ja suuret lapimitat kuormittavat sahojen laitteita.
Suuri osa tallaisista puista paatyy selluksi, mutta niiden hyédyntédminen kelorakentamisen korvaa-

jina voisi tarjota huomattavasti korkeamman jalostusarvon.

Keruu ja logistiikka

Luonnon pintaisten isojen tukkien hankinta voidaan integroida tavallisiin hakkuisiin. Metsanomis-
tajat voivat myds myyda yksittdisid, merkittyja puita suoraan metsdsta. Tdma voidaan toteuttaa
metsurityonad leimikosta kasin, jolloin isot puut kaadetaan ja karsitaan paikallisesti, tai vaihtoehtoi-
sesti yksittain keraten. Myos perinteisempi hevostyo voisi olla ekologinen ja kustannustehokas tapa

kerata yksittaisia tukkeja.

Jalostusprosessin kehitystarpeet

Luonnon pintaisiin tukkien jalostaminen vaatii erityisesti kuivaus- ja kuorintatekniikoiden kehitta-
mista. Toisin kuin CNC-ty6stossa, tassa keskitytaan sailyttamaan puun luonnollinen pinta ja omi-
naisuudet. Tama lahestymistapa korostaa materiaalin ekologisuutta ja vahapaastoisyytta. Valmis-
tusmenetelmat kuluttavat hyvin vahan energiaa ja tuottavat vdhemman paastoja verrattuna esi-
merkiksi kelon valmistukseen, mutta tarkempien padsto- ja energiavertailujen laatiminen edellyt-

taisi lisatutkimusta.
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Paikallinen osaaminen ja markkinapotentiaali

Koillismaan alueella on pitka historia ja vahva osaaminen kasin veistamisessa, mika luo perustan
paikalliselle tuotannolle. Luonnon pintaisilla tukeilla valmistetut tuotteet voisivat tayttaa korkean
jalostusasteen vientimarkkinoiden vaatimukset, samalla kun ne tarjoavat mahdollisuuden hiilensi-
dontaan. Tukit varastoivat merkittavia maaria hiiltd, mika vahvistaa niiden ymparistoystavalli-

syytta.

Kehityssuositukset

- Jalostusteknologian kehittaminen: Panostus kuivauksen ja kuorinnan innovaatioihin.

- Markkinointistrategiat: Korostetaan ekologisuutta ja perinteista kasitydosaamista.

- Metsanomistajien osallistaminen: Kannustetaan yksittdisten puiden myyntiin, mika tukee pai-
kallista metsataloutta ja lisda joustavuutta logistiikassa.

- Vientimarkkinoiden hyédyntaminen: Kohdistetaan tuotteet ekologisuutta ja laatua arvostaville

asiakkaille kansainvalisesti.

2.4.4. Ns. Japanin palkki ja pilari

Japanin markkina on yksi maailman suurimmista puutuotteiden markkinoista, erityisesti sahatava-
ralle ja liimatuille puutuotteille, kuten palkeille ja pilareille. Japanin maantieteelliset ja ilmastolliset
erityispiirteet, kuten maanjaristysriski, asettavat korkeat vaatimukset puutuotteiden laadulle ja
kestavyydelle. JAS-standardin mukaiset normit maarittelevat tarkasti puutavaran lujuus- ja laatu-
kriteerit, joita valvotaan tarkasti. Tama tekee markkinoille pddsystd haastavaa mutta samalla arvos-

tettua, kun tuotteet tayttavat nama tivkat laatuvaatimukset.

Suomesta vieddan vuosittain merkittdvia madrid sahatavaraa seka liimattuja palkkeja ja pilareita
Japanin markkinoille. Suuret suomalaiset toimijat, kuten FLT, Keitele ja Versowood, ovat vakiinnut-
taneet asemansa Japanin markkinoilla. Koillismaan metsien raaka-ainepohja tarjoaa kuitenkin erin-
omaisia mahdollisuuksia kasvattaa alueen osuutta naissa markkinoissa. Koillismaalla olisi mahdol-
lista tuottaa noin 100 0oo m3 sahatavaraa Japanin markkinoille, mika vastaa noin 8o ooo m3 liimat-
tuja palkkeja ja pilareita. Tama avaisi uusia liiketoimintamahdollisuuksia ja tukisi alueen puunjalos-

tusteollisuuden kasvua.

Japanin palkkien ja pilareiden valmistus sopii erityisen hyvin Koillismaan metsien tuotantoprofiiliin.
Japanin markkinoille meneva puutavara voi olla myods sormijatkettua, mika mahdollistaa lyhyem-
pien raaka-ainepituuksien kayton. Palkkien ja pilareiden pituudet, jotka ovat padasiassa 2,98 m, 3,6
m ja 4,05 m, vastaavat tdydellisesti Koillismaan metsista saatavilla olevan sahatavaran dimensioita.
Lisaksi palkkien paddimensiot, kuten 30-34 x 112/124 mm, ja kuivuusaste, joka on 13 %, sopivat hy-

vin alueen sahatavaran teknisiin ominaisuuksiin ja tuotantoprosesseihin.
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Vaikka Japanin markkinan volyymi on ollut laskeva ja kilpailu kovaa, Koillismaan alueen mahdolli-
suus osallistua markkinoille perustuu erityisesti raaka-aineen hyvaan soveltuvuuteen ja alueen vah-
vaan osaamiseen puunjalostuksessa. Tuotannon keskittaminen ja tehokas logistiikka voisivat tehda
alueesta kilpailukykyisen toimijan Japanin palkki- ja pilarimarkkinoilla. Nain ollen Koillismaan met-
sdteollisuudella on potentiaalia lisata vientid Japaniin ja samalla vahvistaa alueen teollisuuden arvo-

ketjua.

2.4.5. Ulko- ja sisaverhouspaneelit

Ulko- ja sisdverhouspaneelit tarjoavat monipuolisia mahdollisuuksia jalostusasteen nostamiseen
erityisesti alueilla, joilla on saatavilla laadukasta sahatavaraa ja erikoispuutavaralajeja. Paneelituo-
tannossa voidaan hyédyntaa myos lyhyempia pituuksia ja sekundalaatuisia sahatavarakappaleita,
jotka eivat tayta perinteisten rakennusmateriaalien vaatimuksia, mutta ovat kayttokelpoisia ja po-
tentiaalisia jatkojalostuksessa. Tama tekee tuotannosta kustannustehokasta ja vahentda materiaa-
lihukkaa.

Ulko- ja sisdverhouspaneelien markkinat ovat kasvussa, erityisesti kestavan ja ekologisen rakenta-
misen suosion myota. Puuverhoukset tarjoavat luonnollisen ja esteettisen vaihtoehdon, mika tekee
niista haluttuja niin uudisrakentamisessa kuin saneerauskohteissa. Ulkoverhouksissa kaytetaan
usein lampokasiteltya puuta tai sadnkestavia puulajeja, kuten mantya ja kuusta, jotka soveltuvat
erityisen hyvin Suomen vaativiin sddolosuhteisiin. Sisdverhouksissa korostuvat puolestaan erilaiset
visuaaliset ja pintakdsittelyvaihtoehdot, jotka lisddvat tuotteiden houkuttelevuutta designin ndko-

kulmasta.

Tuotantoteknologian kehittyminen, kuten CNC-ty6ston ja profiilitydstokoneiden hyddyntaminen,
mahdollistaa paneelien muotoilun ja pintarakenteiden rdataldinnin vastaamaan asiakkaiden tar-
peita. Lisdksi paikallinen tuotanto lyhentaa kuljetusmatkoja ja tuo kustannusetuja, erityisesti jos
tuotannossa hyddynnetdan raaka-aineena lyhyitd dimensioita, joita syntyy luonnostaan metsien

hoitohakkuissa ja alueen sahatavaratuotannossa.

Ulko- ja sisaverhouspaneelien kilpailukykya parantavat myos mahdollisuudet lisdarvopalveluihin,
kuten valmiiden pintakasittelyjen tarjoaminen tehtaalla, mika vahentaa rakentajien tyovaiheita ja
parantaa tuotteiden kayttdvalmiutta. Lisaksi paneelien ymparistoystavallisyytta on mahdollisuus

korostaa, mikali tuotantoprosesseissa pystytaan hyddyntamaan paikallista uusiutuvaa energiaa.

Ulko- ja sisdverhouspaneelien tuotanto tarjoaa Koillismaan alueelle mahdollisuuden hyodyntaa pai-
kallisia metsaresursseja tehokkaasti ja kustannuskilpailukykyisesti. Paneelituotannon kehittdminen
voi myds tukea alueen puunjalostusketjun muita osa-alueita, kuten energiaomavaraisuuden lisaa-

mista seka uusien, korkean jalostusasteen tuotteiden kehittamista.
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2.4.6. Lampokasitellyt tuotteet

Lampokasitellyt tuotteet ovat korkealaatuisia ja ymparistoystavallisia vaihtoehtoja, jotka tarjoavat
erinomaisia ominaisuuksia erityisesti ulko- ja sisakdyttoon. Lampokasittelyprosessi parantaa puun
sdankestdvyyttd, mittapysyvyyttd ja lahonkestavyyttd ilman kemikaaleja. Lampokasittely tekee
tuotteesta erityisen houkuttelevan myds kestdvan kehityksen ndkokulmasta. Terveoksaisesta sa-
hatavaralaadusta valmistettuna lampokasitellyt tuotteet soveltuvat erinomaisesti ulkoverhouksiin,

terassilautoihin, saunapaneeleihin seka muihin sisustus- ja rakennustuotteisiin.

Koillismaan alueella mantysahatavaran saatavuus on hyvg, ja arviolta 6 % alueen sahatavaratuotan-
nosta soveltuu lampokasittelyyn, mika mahdollistaa teollisen mittakaavan tuotannon. Alueen met-
sien puuston rakenne tukee ldmpdkasittelyyn sopivan raaka-aineen saatavuutta, ja paikallinen tuo-
tanto vahentadisi kuljetuskustannuksia seka lisdisi kilpailukykya. Paikallisessa tuotannossa voisi hy6-

dyntaa myos pienempia ja lyhyempia dimensioita, mika tukisi raaka-aineen tehokkaampaa kayttoa.

Lampokasiteltyjen tuotteiden markkinat kasvavat erityisesti kestavan rakentamisen ja ekologisten
tuotteiden kysynndn myd6ta. Tuotteet soveltuvat hyvin seka kotimaan etta vientimarkkinoille, joissa
arvostetaan korkealaatuisia ja ymparistoystavallisia rakennusmateriaaleja. Lisaksi lampokasittely-
teknologia mahdollistaa tuotevalikoiman laajentamisen erilaisiin design-tuotteisiin, kuten huone-

kaluihin ja erikoispaneeleihin, mika lisdd tuotteiden arvoa ja houkuttelevuutta.

Lampokasiteltyjen tuotteiden valmistus tukee alueen metsatalouden kestavaa kehitysta ja tarjoaa
merkittdvia lilketoimintamahdollisuuksia. Paikallinen |lampdokasittely voisi myos lisdta alueen ener-
giaomavaraisuutta, silld prosessin aikana syntyva lampdenergia voidaan hyddyntaa esimerkiksi sa-
hatavaran kuivaamiseen tai kaukoldmmon tuotantoon. Tama vahvistaisi entisestaan [ampokasitel-

tyjen tuotteiden kilpailukykya.

2.4.7. Kyllastetyt ja palosuojatut tuotteet

Polkky Oy valmistaa merkittavia maaria kyllastettyja tuotteita Cu-pohjaisilla kyllastysaineilla. Ky-
syntaa olisi my0ds luontaisesti kyllastyneille ekologisille tuotteille, kuten mannyn sydanpuu ja lehti-
kuusi, jotka eivat sisalla haitallisia lisdaineita. Rontgenmittausmenetelman avulla metsissa luontai-
sesti kasvavien puiden kyllastyneen sydanpuuosuuden maara ja ko. puiden soveltuvuus kaupallista-

miseen tuotteiksi on mahdollista selvittaa.

Kyllastetyt ja palosuojatut tuotteet ovat tarked osa puurakentamisen ja ulkorakenteiden markki-
noita, erityisesti alueilla, joissa puutuotteilta vaaditaan lisddntynyttd kestavyyttd saan, kosteuden

tai paloturvallisuuden suhteen. Koillismaan alueella on hyva saatavuus sahatavaralle, joka soveltuu
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ndiden tuotteiden valmistukseen, erityisesti ulkorakenteisiin, kuten terasseihin, aitoihin, ulkover-

houksiin ja leikkipuistorakenteisiin.

Kyllastetyt tuotteet valmistetaan painekyllastamalla sahatavara erityisilla suoja-aineilla, mika pa-
rantaa puun kestdvyyttd saan, lahon ja tuhohydnteisten aiheuttamaa kulutusta vastaan. Tama pi-
dentaa tuotteiden kayttoikaa, mika tekee niista houkuttelevan valinnan esimerkiksi piharakentami-
sen ja julkisten ulkotilojen projekteihin. Koillismaan sahatavarasta osa soveltuu erinomaisesti kyl-

lastamiseen, mikd mahdollistaa paikallisen tuotannon kehittdmisen.

Palosuojatut tuotteet ovat kasvava markkina-alue, erityisesti kaupunki- ja julkisrakentamisessa,
jossa paloturvallisuusmadraykset asettavat tiukat vaatimukset kaytettaville materiaaleille. Palosuo-
jausprosessi parantaa puun palonkesto-ominaisuuksia lisédmatta merkittavasti sen painoa tai hei-
kentdmatta ulkonakod. Palosuojattuja tuotteita kdytetdan yleisesti julkisivuissa, sisdverhouksissa,
vdliseinissa ja katoissa, erityisesti projekteissa, joissa puurakentamisen esteettisyytta halutaan ko-

rostaa ilman kompromisseja turvallisuudessa.

Koillismaan alueella kyllastettyjen ja palosuojattujen tuotteiden tuotanto voisi hyotya lyhyista kul-
jetusetdisyyksista raaka-aineen hankinnassa ja mahdollistaa tuotteiden valmistamisen kilpailuky-
kyiseen hintaan. Lisdksi prosesseissa syntyva sivuvirta, kuten sahapuru tai hakkuutéhteet, voidaan

hyodyntaa.

Naiden tuotteiden markkinat ovat laajenemassa erityisesti kestavan ja turvallisen rakentamisen ky-
synnan myo6td. Kansainvalisesti kylldstetyt ja palosuojatut tuotteet tarjoavat vientimahdollisuuksia,
silld pohjoismainen puu tunnetaan korkeasta laadustaan ja kestavyydestdan. Koillismaan alueen
tuotantokapasiteetin kasvattaminen ja tuotekehitys voisivat tuoda merkittavia mahdollisuuksia

alueellisen jatkojalostamisen kehittamiselle.

2.4.8. Komponentit

Puusta valmistetut komponentit ovat monipuolisia ja arvokkaita tuotteita, joiden kysynta kasvaa
erityisesti teollisuuden ja rakentamisen sektoreilla. Komponenttien valmistuksessa voidaan hyo-
dyntaa erilaisia sahatavaralaatuja, jotka eivdt valttamatta sovellu perinteiseen sahateollisuuteen.
Koillismaan alueen metsista saatavat pienildpimittaiset tukit ja erikoispuutavaralajit tarjoavat erin-

omaisen raaka-ainepohjan komponenttituotannon kehittamiselle.

Puukomponentteja kaytetdan laajalti esimerkiksi ikkunoiden ja ovien karmeissa (oksaton), huone-

kalujen runkorakenteissa seka liimatuissa tuotteissa.
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Koillismaan alueella komponenttien valmistus voi hyétya paikallisesta raaka-aineesta ja modernista
tyostoteknologiasta, kuten CNC- ja automaatiojdrjestelmistd. Erikoistydstd mahdollistaa tarkasti
raataloityjen ja korkealaatuisten komponenttien valmistuksen, jotka vastaavat seka kotimaan etta
vientimarkkinoiden vaatimuksiin. Paikallinen tuotanto tarjoaa myos kustannusetuja ja vahentaa
raaka-aineen hukkaa, silld komponenttituotannossa voidaan hyodyntaa esimerkiksi sahatavaran ly-

hyempia ja vikaisia osia.

Komponenttien tuotanto tukisi alueen puurakentamisen ja huonekaluteollisuuden kehitysta ja tar-
joaa mahdollisuuksia lisdarvon luomiseen. Lisdksi komponentit ovat keskeinen osa kehittyvaa mo-
duuli- ja elementtirakentamista, jossa valmisosien nopea kokoonpano saastaa aikaa ja kustannuk-
sia. Kansainvalisilla markkinoilla pohjoismaisesta puusta valmistetut komponentit ovat haluttuja

niiden korkean laadun ja kestdvan alkuperdn vuoksi.

Komponenttituotannon kehittyminen Koillismaalle voisi tuoda merkittavia kasvumahdollisuuksia
alueen puuteollisuudelle, luoda uusia tyopaikkoja ja tukea koko tuotantoketjun tehokkuutta. Tama
edistaisi myos alueen energiaomavaraisuutta, silla sivuvirrat voidaan hyddyntaa esimerkiksi biohii-
len valmistuksessa. Komponentit edustavat korkeaa jalostusastetta ja tarjoavat alueelle mahdolli-

suuden kilpailukykyiseen ja kestavaan kasvuun.

2.4.9. Energiapuu- ja selluhake

Koillismaan alueella energiapuun ja selluhakkeen hankinta ja jalostus tarjoavat merkittavia mahdol-
lisuuksia puunjalostusalan kehittamiselle. Energiapuun markkina on kasvussa johtuen muun mu-
assa alueen uusista investoinneista, kuten Stora Enson biokattilasta Oulussa. Paikallisten energia-
laitosten, kuten EVO Kuusamon ja Leppakosken Lampd Oy:n, vuosittainen energiapuun tarve on yli
200 000 MWh, mika luo kysyntda tasalaatuiselle ja logistisesti tehokkaasti toimitetulle polttoai-

neelle.

Energiapuun hankinta ja haasteet

Energiapuun hankinta perustuu paaosin ensiharvennuksilta ja hakkuutahteista kerattyyn puuvainek-
seen. Ensiharvennusrasteja on alueella huomattavasti, mutta niiden hyodyntamista vaikeuttavat
korkeat korjuukustannukset ja logistiset haasteet. Kustannustehokkuuden parantamiseksi on esi-
tetty Mantyseldn puuterminaalin hyodyntamistd, joka mahdollistaisi energiapuun prosessoinnin,
kuten kuivaamisen ja haketuksen, optimaalisissa olosuhteissa. Kuivaus voi vahentda poltettavan
hakkeen maaraa jopa 10—15 % verrattuna tuoreen puun kayttoon, mika alentaa kuljetuskustannuk-

sia ja parantaa energiatehokkuutta.
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Sahojen sivutuotteet ja yhdistetty jalostus

Sahojen sivutuotteilla, kuten purulla, kuorella ja kuivatulla hakkeella, on keskeinen rooli alueen
energiapuun tarjonnassa. Koillismaan sahoilla syntyy vuosittain sivutuotteita yli 300 GWh:n edesta.
Naista osa voidaan hyodyntaa paikallisessa energiatuotannossa, mutta logistiikan ja varastoinnin
kehittdmiselld voidaan saavuttaa lisdsddstdja. Mantyseldn terminaalin avulla sahojen sivutuotteet
voidaan yhdistda metsdahakkeen jalostukseen, mika luo mittakaavaetuja ja parantaa kustannuste-
hokkuutta.

Selluhakkeen mahdollisuudet

Selluhakkeen valmistus yhdistettyna energiapuun jalostukseen on esitetty mahdollisuutena, joka
voisi kasvattaa alueen jalostuskapasiteettia. Selluhakkeen valmistus edellyttaa puun kuorintaa ja
haketusta, mikd voitaisiin toteuttaa terminaalissa yhdistamalld kuorinnan sivuvirrat energiantuo-
tantoon. Talla tavalla hakkeen kuljetuskustannukset Oulun ja Kemin sellutehtaille voidaan opti-

moida, ja samalla terminaalissa syntyva kuorivoidaan hyodyntaa paikallisessa energiantuotannossa

Kehittamistarpeet ja -mahdollisuudet

Energiapuun ja selluhakkeen jalostus Koillismaan alueella edellyttda investointeja logistiikan opti-
mointiin, nykyaikaiseen terminaaliteknologiaan ja yhteistyéhon puunhankintaorganisaatioiden
kanssa. Yhdistamalla energiapuun ja ainespuun hankinta voidaan saavuttaa synergiaetuja, jotka pa-

rantavat alueen puunjalostuksen kannattavuutta ja vahentdvat hukkaa koko toimitusketjussa.

2.4.10. Biohiili

Biohiili on nopeasti kehittyva sektori, joka tarjoaa merkittavia mahdollisuuksia hiilensidontaan,
pdastovahennyksiin ja teollisiin sovelluksiin. Koillismaan alueella biohiilen tuotannon integroiminen
metsdbiomassan jalostukseen ja energian tuotantoon tukee alueen kestdvaa kehitysta ja luo uusia

liilketoimintamahdollisuuksia.

Biohiilen markkinat ja kayttokohteet

Euroopan biohiilimarkkinat ovat jakautuneet kolmeen paasektoriin: maatalouteen, puutarhatalou-
teen ja viherrakentamiseen. Maataloudessa biohiilta kdytetadan muun muassa maaperan humuksen
muodostumisen edistamiseen, vedenpidatyskyvyn parantamiseen ja ravinteiden hallintaan. Viher-
rakentamisessa biohiilen etuja ovat hulevesien hallinta ja maaperan rakenteen parantaminen, kun
taas puutarhataloudessa se toimii kasvualustojen laadun ja ravinteiden varastointikapasiteetin pa-

rantajana.

Tekninen biohiili, joka soveltuu muun muassa metalliteollisuuden prosesseihin ja hiilidioksidipaas-

tojen vahentamiseen, on erityisen lupaava markkina. Pohjoismaissa merkittavia investointeja
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biohiilen tuotantoon on jo kdynnistetty, kuten Outokummun suunnitelmat Tornioon biohiilen ja bio-

koksin tuotantoon.

Biohiilen tuotannon mahdollisuudet Koillismaalla

Koillismaan biomassavolyymit, kuten metsdhakkeen ja sahojen sivutuotteiden maar3, tarjoavat pe-
rustan biohiilen tuotannolle. Biohiilen tuotannossa voidaan hyédyntaa pyrolyysireaktoreita, jotka
samalla tuottavat [ampda ja prosessikaasua. Biohiili sitoo jopa 9o % raaka-aineena kaytetyn bio-
massan sisdltamasta hiilestd, mika tekee siita tehokkaan hiilinielun. Lisaksi teknista biohiilta voi-

daan myyda hiilikrediittimarkkinoille, joissa kysyntd on voimakkaassa kasvussa.

Kehityssuositukset

- Investoinnit pyrolyysireaktoreihin: Pyrolyysiteknologia mahdollistaa biohiilen ja prosessilam-
mon tuotannon samanaikaisesti. Tama teknologia voisi tdydentdd Mantyseldn bioteollisuus-
puiston toimintaa.

- Synergiat energian tuotannon kanssa: Biohiilen tuotannon sivutuotteena syntyva lampo voi-
daan hyodyntaa esimerkiksi sahatavaran kuivaamisessa tai kaukolampoverkossa.

- Hiilikrediittimarkkinoiden hyédyntaminen: Tekninen biohiili voi olla arvokas tuote vapaaehtoi-
silla hiilikompensaatiomarkkinoilla, missa yksi tonni biohiiltd vastaa kolmea hiilikrediittia

(CORQ). Hiilikrediittien arvo on talla hetkella kasvussa globaalisti.

Haasteet ja rajoitteet

Biohiilen tuotanto vaatii huomattavia investointeja ja riittavaa biomassan saatavuutta. Lisaksi tek-
ninen biohiili vaatii korkean laadun ja yhtenaisen tuotannon volyymin, jotta se soveltuu esimerkiksi
metallurgisiin prosesseihin. Koillismaan biomassavolyymit ja markkinoiden kasvu kuitenkin tukevat

biohiilen tuotannon potentiaalia alueella.

2.5. Selvitys, kuinka suuri puuraaka-ainevolyymi olisi liiketaloudellisesti jarkevaa jalostaa

alueella

Sahatavaraa tuotetaan Koillismaalla noin 500 0oo m3, josta jalostetaan noin 30—40 %. Jalostukseen
alueella syntyvaa sahatavaraa olisi kaytettavaksi noin 300 ooo m3. Lisdksi logistisesti jarkevalla etai-

syydelld Kemijarvella jalostettavaa sahatavaraa olisi noin 100 ooo m3 lisaa.

Liiketaloudellisesti kannattavan toiminnan volyymit ovat usein verrannollisia investointien suuruu-
teen ja sita kautta yrityksen kokoon ja riskinottokykyyn. Suuremmat yritykset pyrkivat usein keskit-
tymaan isoihin volyymimarkkinoihin ja pienemmat yritykset voivat hyodyntda pienempid materiaa-
livirtoja ja ovat usein erittdin innovatiivisia luomaan uusia tuotteita ja palveluita. Koillismaalla saha-
tavaran tuotanto ja jalostus ovat keskittyneet paikkakunnalla toimivan ison yrityksen harteille. Sa-

hatavaratuotannossa syntyy merkittavia maaria pienempia volyymeja erilaisia raaka-aineita, joiden
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jalostaminen olisi PK- yritykselle kannattavaa ja jarkevaa. Tahan voisi yhdistdd myds yhteistyon eri
tuoteryhmien jalostukseen siten, etta kaikilla toimijoilla ei tarvitse hankkia esimerkiksi omaa hoyla-
konetta. Talloin yritykset voisivat ketjuttaa tuotantoa ja toimisivat osittain toisen yrityksen alihank-
kijoina. Alihankinta voisi olla my®ds isoille toimijoille jarkeva vaihtoehto, jolloin eri markkinatilan-

teissa joustavuus mahdollistaisi paremman asiakaspalvelun ja nopeuttaisi tuotekehitysta.

Liiketaloudellista jarkevyytta sahatavaran jatkojalosteille voidaan arvioida matemaattisesti mark-
kinatilanteen ja hintatason perusteella suhteessa investointeihin. Laskelmien tekemiseen vaaditaan
suhteellisen tarkka tieto markkinoista ja jalostettavien tuotteiden maarista. Syntyvien sahatavaroi-

den eri tuoteryhmien madrista ja laaduista ei ole saatavilla tarkkoja tietoja madrien osalta.

Tuotannon kdynnistdmiseen Kollismaalla raaka-ainevolyymien osalta voidaan tuoteryhmittain esit-

taa arvioita seuraavasti:

CLT

CLT-tuotannossa nahdaan suurin potentiaali tuotannon maarien ja markkinoiden nakdkulmasta. Li-
saksi CLT-tuotanto parantaa kokonaisvaltaisesti puunhankinnan ja jatkojalostuksen kannattavuutta.
Ongelmana on iso investointitarve sekd nykyisilla teknologioilla valmistetun CLT-levyn hintataso,

seka osaamisen puute CLT-projektien suunnittelussa ja toteutuksessa. Nykyinen sahatavaratuotanto
mahdollistaisi 50 000 - 100 000 m3 CLT-tuotannon.

Hirsiaihiot

Alueella tuotetaan keskimaarin 500 — 600 hirsirakenteista rakennusta vuosittain. Osa puurakentami-
sen liittyvista liimatuista tuotteista tuodaan Koillismaalle mm. Tervolasta. Nama voitaisiin tuottaa
paikallisesti seka lisdta tuotantoa merkittavasti. Arvioitu maara erilaisten liimahirsiaihioiden tuotta-
miseen on 20 000 - 30 000 m3.

Luonnonpintaiset isot tukit

Koillismaalla on vahva perinnerakentamisen taito pydredsta luonnonpuusta veistetylle kelohonka-
tuotteille. Kelohonka rakennusmateriaalina ei ole metsien sertifioinnin ja yleisen hyvaksyttavyyden
vuoksi sallittu eika sitd ole materiaalina tarjolla. Lopputuotteen kestavyyden ja ekologisuuden nako-
kulmasta pyOredsta puusta veistetyt rakennukset ovat kuitenkin ylivoimaisia. Lisdksi ne edistavat so-
siaalista kestavyytta ja palvelisivat hyvin myo6s alueen matkailurakentamista luontoa mukailevina

tuotteina.

Puunhankinnan yhteydessa metsasta saadaan isoja, ylijareita tukkeja, joiden hydodyntaminen nykyi-
sella tavalla ei ole taloudellisesti jarkevaa. Osa tukeista paatyy sellun raaka-aineeksi, osa polttohak-
keeksi ja osa heikkolaatuiseksi sahatavaraksi. Tukit voitaisiin kerata nykyisen puunhankinnan sivu-

tuotteena siten, ettd yksittdiset isot puut kaadetaan metsurityénda ja kuljetetaan metsasta
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hellavaraisesti metsatraktorilla kaukokuljetuksen saataville. Tukit voidaan kuoria painepesurilla,
jonka jalkeen niista voidaan tuottaa kasin veistettyja lopputuotteita. Lapimitaltaan yli 35 cm manty-
tukkien m3&rd on n. 20 000 m3 / vuodessa. Lisdksi kdsin veistoa perinnerakentamisen menetelmana

voidaan kehittda merkittavasti nykyteknologian avulla.

Lampokasitellyt tuotteet
Lampokasitellyt tuotteet valmistetaan terveoksaisesta puuraaka-aineesta. Lampokasiteltyja tuot-
teita kaytetdan mm. terassirakentamisessa ja ulkovuorauksissa seka sisdpaneeleissa mm. saunassa.

Lampokasiteltyja tuotteita olisi mahdollista tuottaa alueella noin 15 000 — 20 000 m3.

Komponentit (oksaton)

[Imastonmuutoksen vaikutuksen myo6ta puun kasvu on kiihtynyt Pohjois-Suomessa. Tdman seurauk-
sena mantypuun oksavali on pidentynyt. Mantytukeissa oksavilin ollessa yli 30 cm on mahdollista
valmistaa oksattomia komponentteja poistamalla oksat ja sormijatkamalla sahatavara haluttuun mit-
taan. Soveltuvan raaka-aineen maaraksi on arvioitu 5 000 - 10 000 m3 ja soveltuvat tukkiraaka-aine
voidaan erottaa rontgenteknologialla. Sormijatkosteknologia skaalautuu hyvin myds pienemmille

tuotantomaarille ja soveltuu siten myos alihankintana tehtavaksi.

Polttohake

Yleisesti polttohakkeen tarve on kasvanut ja suurin osa polttohakkeen raaka-aineesta soveltuu myos
sellun raaka-aineeksi. Lisaksi polttohakkeen raaka-aineena on kaytetty viime vuosina myds mekaani-
seen puunjalostukseen soveltuvaa raaka-ainetta. Kehittamallad ensiharvennuksen puunkorjuuta te-
hokkaammaksi, polttohakkeen tuotantoa olisi mahdollista lisdata ensiharvennusleimikoissa. Tama
tuottaisi enemman raaka-ainetta sahateollisuuden kayttoon. Lisdksi osa harvennuksilta syntyvasta
raaka-aineesta voitaisiin jalostaa selluhakkeeksi. Soveltuvan raaka-aineen maardksi on arvioitu
100 000 — 200 000 m3.

2.6.  Yhteenveto ja johtopaatokset

Pohjois-Suomessa mannyn laatu on heikentynyt usean vuosikymmenen ajan luonnontilaisten met-
sien korvautuessa viljellyilla metsikoilla. Samalla kun metsasta saatavien tukkiraaka-aineiden keski-
koko on pienentynyt, on myos sahatavaran laatu heikentynyt. Myos sahatavaran kysynta on suun-
tautunut voimakkaasti kuusisahatavaran kayttoon globaaleilla markkinoilla, ja mantysahatavaran
kaytto rakentamisessa on vahentynyt. Sahojen sopeutuminen raaka-aineen muuttumiseen on vaa-
tinutinvestointeja, joiden rahoittaminen perustuu merkittavaan raaka-aineen lisakayttoon. Metsien
monimuotoisuuden lisdédminen ja muut metsien hyodyntdmiseen liittyvat tarpeet ovat myds lisdan-
tymassa. Keskusteluun metsien hyddyntdamisesta matalakatteisina raaka-aineina, kuten sahatava-

rana tai selluloosana, on nousemassa esille korkeamman jalostusasteen tuotteet seka pienyritysten
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verkostoitumisen kautta mahdollistuva erikoistuminen pienenpien volyymien tuotteisiin yhteis-

ty0ssd isompien veturiyritysten alihankkijana.

Talla hetkella Koillismaan alueella tuotetaan sahatavaraa noin 800 ooo m3 liikevaihdon ollessa noin
300 M€. Sahatavaramdarastd jatkojalostetaan noin 40 prosenttia ja tdsté valtaosa menee vientiin,
arvoltaan noin 150 M€. Sahatavarantuotannon sivutuotteita syntyy noin 850 ooo m3 vuodessa.
Tasta suurin 0sa, noin 550 ooo m3, kaytetaan selluloosan raaka-aineena ja loppu 250 0oo m3 ener-
giantuotantoon. Puun jatkojalostusta on mahdollista lisata alueella huomattavasti, jolloin jatkoja-
lostuksen tuottama liikevaihtolisdys voisi olla jopa 50 — 100 M€. Alueella toimivat sahat keskittyvat
jalostamaan suurivolyymisia lopputuotteita, kun taas pienivolyymiset erikoistuotteet kannattaa ja-
lostaa alihankintana tai pienemmissa yksikoissa. Talloin jatkojalostaminen parantaa toimialan ko-
konaiskannattavuutta. Alihankinnan kautta asiakkaita voidaan palvella nopeammin ja laajemmalla
tuotevalikoimalla, yritystoiminnan logistiikkakustannukset (Koillismaalla merkittavat pitkien maan-
tieteellisten valimatkojen vuoksi) pienenevdt jalosteiden fyysisen koon pienenemisen ja arvonnou-
sun kautta, ja sivutuotteista saadaan fossiilivapaata energiaa. Paikallisesti jalostettu puutavara luo
uusia tyopaikkoja, silld puun jatkojalostus tuo madrallisesti enemman tyopaikkoja perustuotantoon
verrattuna. Lisaksi jatkojalosteiden arvoketju mahdollistaa uusia liiketoimintamalleja ja niiden skaa-
lautuvuuden myos muualle. Erikoispuun mekaanisen jalostuksen kautta saatava lisdarvo on noin
kaksinkertainen perinteisen kuidun valmistukseen verrattuna. Lisdaksi mekaanisen jalostamisen si-

vutuotteena syntyy energiajakeita, joilla on korkea energiaintensiivisyys.

Koillismaalla tyypillisesti kuitupuun osuus on suuri verrattuna mekaaniseen jalostukseen kelpaa-
vaan raaka-aineeseen. Syitd tahadn ovat sahatukin tiukat laatuvaatimukset, sahalinjojen ongelmat
lyhyiden tukkimittojen jalostuksessa, ja metsien ikdrakenne. Suuri kuitupuuosuus heikentdd met-
sien tuoton lisaksi myos paikallisten sahojen kannattavuutta, silla tukkeja on tuotava sahaukseen
yha suuremmilta alueilta, jolloin kuljetuskustannukset ja samalla paastot lisaantyvat. Mikali hei-
kompi puuaines jalostettaisiin paikallisesti, esimerkiksi limaamalla CLT-levyksi, olisi mahdollista

saavuttaa korkeampi jalostusarvo ja raaka-aineen arvonnousu.

My0s osa jareammasta kuitupuusta olisi kannattavaa jatkojalostaa pk-yrityksissa rakennusteolli-
suuden ja korjausrakentamisen tarpeisiin muodostamalla paikallisia jalostusketjuja hyodyntden au-
tomaatiota ja yhteistyon mahdollisuuksia energiatuotannossa. Yhteistyon avulla voitaisiin inves-
toida laadukkaammin, markkinoida ja myyda tehokkaammin, hyédyntdaa raaka-aineet ja energia

tehokkaammin ja luoda uusia liiketoimintamahdollisuuksia.

Tulevaisuuden toimintamallissa metsa- ja puutoimialan toimijat muodostavat ekosysteemin, jossa
toiminta perustuu raaka-aineiden, sivutuotteiden, energian seka hukkaenergian nykyista toiminta-
mallia tehokkaampaan hyédyntamiseen. Tama voitaisiin toteuttaa siten, ettd toimijat sijaitsevat sa-

malla, teollisuusalueen kaltaisella alueella. Etuina ekosysteemissa ovat:
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- Logistiset hyodyt, ml. sisdlogistiikka

- Tuotannolliset hyddyt

- Tyovoimahyoty avainosaajien osalta

- Energian hy6dyntaminen

- Huoltopalvelut

- Alihankintapalvelut alueen sahalaitoksille

- Tuotekehitys

- Myynti- ja markkinointi

- Dynaamiset tuotantoketjut, jossa tuotantosarjat voivat olla lyhyitd, mutta toiminta voidaan

tehda tehokkaasti, kun yritykset keskittyvat omaan ydintoimintaansa ja osaamiseensa.

Koillismaan metsien sijainti puoltaa paikallista puun jalosta-
mista pitkien kuljetusetdisyyksien takia. Lahimmat puuta ja-
lostavat sellutehtaat ovat Oulussa ja Kemissa, mutta puuta
kuljetetaan merkittavia maaria myos Pietarsaaren tehtaille ja
jopa Ruotsiin asti. Erilaisia puuta ostavia ja valittavid organi-

saatioita toimii alueen sahojen lisdksi useita.

Oheisessa kuvassa on esitetty alueella toimivien puunhankin-
taorganisaatioiden pdallekkaiset hankinta-alueet (syvapunai-
- ~ @ nen = 5 paallekkaista alueellista toimijaa — vaalein punainen =

! 1 alueellinen toimija). Paallekkaisten organisaatioiden lisaan-
2 = e L tyessd, kuljetusmatkojen kasvaessa ja turvetuotannon alas-
‘ T e = - ajon seurauksena puuraaka-aineen hinta on noussut vuodesta

o 2021 alkaen historiallisesti korkealle tasolle.

Vendjan puun tuonnin loppuminen Suomeen on vaikuttanut
merkittavasti kotimaisen puuraaka-aineen kdytt6on energiantuotannossa. Aikaisemmin Suomi toi
merkittavan osan energiatuotantoon kaytettavasta puusta Venajalta, mutta kun tuonti Venajalta

loppui osittain vuonna 2022, kotimaisen biomassan kysynta kasvoi.

Vuonna 2022 Suomessa kaytettiin energiantuotantoon yhteensa noin 17,4 miljoonaa kuutiometria
puuraaka-ainetta, mika oli huomattava lisdys edellisiin vuosiin verrattuna. Kotimaisen puun kaytto
onkin noussut merkittavasti, ja tdma on aiheuttanut lisapainetta metsien hakkuisiin ja metsatalou-
den toimijoille. Erityisesti metsahakkeen osuus energiantuotannossa on kasvanut, koska sen kaytto

on korvannut aiemmin Venajalta tuodun puuraaka-aineen.

Metsahakkeen kaytto on ollut vuoden 2022 jdlkeen noin 20-12 miljoonan kuutiometrin luokkaa vuo-

sittain. Tama on yli 30 % enemman kuin ennen Venajan tuonnin paattymista. Kotimaista puuta,



29

kuten hakkuutdhteita ja purua, on myds alettu hyddyntda tehokkaammin energiantuotantoon vas-

taamaan kasvaneeseen kysyntaan.

Vendjan puuntuonnin loppuminen on siis johtanut merkittavaan lisdykseen kotimaisen puuraaka-
aineen kaytossd energiantuotannossa, mika on pakottanut Suomen kehittdmaan uvusia strategioita
kestdvan energiantuotannon varmistamiseksi. Tilastoista on paateltdvissa, ettd energiantuotan-
toon ja sellun valmistukseen kaytetaan nykyisin merkittavia maaria mekaanisen metsateollisuuden
raaka-aineita, pikkutukkia ja tukkia. Pikkutukkien sahaukseen tuleva volyymi on Suomessa vahenty-
nyt, vaikka normaalitukin alarajaa on pyritty nostamaan sahojen kannattavuuden parantamiseksi.
Metsdkeskuksen tuottaman aineiston perusteella Koillismaan metsissa on runsaasti potentiaalisia

energiapuukeskittymid (pelkdstdan Kuusamon, Taivalkosken ja Posion alueella n. 1800 ha puuston

tilavuuden ollessa n. 181 000 m3). Lisaamalla energiapuun tarjontaa hoitamalla metsien ensiharven-
nukset kuntoon metsat kasvaisivat laadukasta tukkiraaka-ainetta mekaanisen metsateollisuuden tar-

peisiin.

3. YRITYSKARTOITUS

3.1. Tyon toteutus

Koillismaan alueella puunjalostusyrityksia on vain vahan, ja niiden toiminta on keskittynyt paaasi-
assa muutamalle keskeiselle toimijalle. Sahatavaran tuotannon osalta suurin yritys on Pélkky Oy,
joka operoi alueella kolmella sahalaitoksella ja tuottaa yhteensa noin 500 ooo kuutiometrid sahata-
varaa vuodessa. Tdstd maarasta noin 40 prosenttia jalostetaan edelleen korkeampaa arvoa tuotta-
viksituotteiksi. Toinen merkittava toimija alueella on Kuusamon Hirsitalot, joka valmistaa vuosittain
noin 300-500 hirsitaloa. Muut alueella toimivat puunjalostusyritykset ovat pienempia, tydllistaen

yleensd vain muutaman henkilon ja kayttden puuraaka-ainetta suhteellisen pienid maaria.

Kartoitus alueen yrityksista toteutettiin haastattelemalla henkilokohtaisesti puuta kayttavia ja ja-
lostavia yrityksid. Haastatteluissa keskityttiin selvittdamaan yritysten nykyinen puuraaka-aineen
kaytto seka niiden mahdollisuudet ja valmiudet lisata jalostusarvoa kasvat-tavaa toimintaa. Keskus-
teluissa nousi esiin alueen yritysten kokema epavarmuus tulevaisuuden suhteen, erityisesti vallitse-
van matalasuhdanteen vuoksi. Useimmat yritykset kokivat, etta kehittdmiseen ei ole talla hetkelld
suotuisia edellytyksid. Yksi poikkeus kuitenkin havaittiin, mika osoittaa, ettd alueelta I0ytyy myos

potentiaalisia mahdollisuuksia edistda puunjalostuksen kehittymista.

3.2.  Katsaus toimialan nykytilanteeseen

Rakentamisen lama, joka on jatkunut pitkdan ja syventynyt, on luonut merkittavia haasteita saha-

teollisuudelle ja puunjalostusalalle. Maailmanlaajuiset kriisit, kuten Vendjan sota Ukrainassa, Gazan
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konflikti sekd Pohjois-Korean lisadntynyt sotilaallinen aktiivisuus, ovat lisanneet markkinoiden epa-
varmuutta. Myos Yhdysvaltojen mahdollinen tullisota ja Suomen valtion velkaantuminen ovat hei-

kenténeet taloudellista vakautta.

Rakentamisen hiljentyminen on vahentdnyt sahatavaran kysyntda merkittavasti, ja sen myynti on
laskenut jopa 50 % huippuvuosista. Sahateollisuus ry:n mukaan kotimaan markkinoiden sahatava-
ran myyntimaarat ovat pudonneet 1,9 miljoonaan kuutiometriin, mika vastaa huomattavaa kysyn-
nan supistumista. Myds puurakentamisen osuus kokonaisrakentamisesta on pienentynyt, ja erityi-
sesti kerrostalorakentamisessa suositaan edelleen betonia. Tama kehitys heijastuu jatkojalosteisiin,

kuten CLT-levyihin, joiden markkinat ovat romahtaneet Keski-Euroopassa ja Suomessa.

CLT:n markkinat ja haasteet

CLT (Cross-Laminated Timber) tarjoaa merkittavia mahdollisuuksia puurakentamiseen ekologi-
sena, kestavana ja monikayttoisena rakennusmateriaalina. Kuitenkin Suomessa CLT-markkina on
pieni verrattuna Keski-Euroopan maihin, kuten Saksaan ja Itavaltaan. CLT:n korkea hinta, pienet
tuotantolaitokset ja puutteellinen osaaminen rakentamisen projekteissa ovat estdneet sen kdyton
laajempaa kasvua. Rakentamisen maardykset ja sahateollisuuden rajallinen osallistuminen CLT-

tuotannon kehittamiseen rajoittavat myos sen potentiaalia kotimaassa.

Samanaikaisesti Keski-Euroopan ylituotanto ja Vendjan halvan sahatavaran virtaaminen markki-
noille ovat painaneet liimalevyn hintoja. Suomessa yksi CLT-tehdas on ajautunut konkurssiin, ja jal-
jelle jaaneet kaksi tehdasta tuottavat arviolta vain 10 ooo kuutiometria vuodessa. Tama tuotanto-
maara ei vastaa markkinoiden potentiaalia, erityisesti kun CLT:n tuotannossa voitaisiin hyddyntaa

lyhyita tukkimittoja ja sormijatkoksen avulla parantaa raaka-aineen kayttoastetta.

Sahateollisuuden ja jatkojalostuksen tilanne

Sahateollisuuden omistajakentdssa on tapahtunut toiminta-alueella merkittavia muutoksia. Pélkyn
ja Junnikkalan sahojen omistajanvaihdokset ovat osa suurempaa trendid, jossa alan toimijoiden
strategiat muuttuvat markkinahaasteiden edessa. Sahateollisuuden nakemykset jatkojalostuksen
kannattavuudesta Suomessa ovat yleisesti pessimistisia, mika heijastuu vahaisena investointina uu-

siin tuotantoteknologioihin.

Perinteisesti Japani on ollut merkittdva markkina suomalaiselle sahatavaralle, mutta ylituotanto on
laskenut palkkien hinnan kannattavuusrajan alle. Samanaikaisesti Viron rooli Suomen sahatavaran
ostajana on kasvanut merkittavasti. Viro jalostaa suomalaisesta sahatavarasta tuotteita, joita se

myy takaisin Euroopan markkinoille ja myds Suomeen.
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Tulevaisuuden mahdollisuudet

Vaikka nykytilanne on vaikea, CLT tarjoaa merkittavia mahdollisuuksia sahateollisuudelle. CLT-tuo-
tannossa voidaan hyodyntaa lyhyita tukkeja, mika parantaa metsasta saatavaa tukin saantoa ja
mahdollistaa vikojen poistamisen sormijatkoksella. Tama tukee sahatavaran keskihinnan nousua ja
luo uusia lilketoimintamahdollisuuksia. Jotta CLT:n potentiaali voidaan saavuttaa, tarvitaan laajem-
pia investointeja tuotantokapasiteettiin, sahureiden tiiviimpda osallistumista jatkojalostukseen

seka suunnittelu- ja rakentamisosaamisen vahvistamista.

Rakentamisen maardysten paivittdminen ja markkinoiden avaaminen suuremmille tuotantomaa-
rille voisivat tukea CLT:n kasvua. Samalla viennin kehittdminen Keski-Euroopan markkinoille, missa
CLT:n kaytto on jo laajasti vakiintunut, tarjoaa suomalaiselle sahateollisuudelle uusia mahdollisuuk-

sia.

3.3.  Sahateollisuuden tilastot ja nakymat

Sahateollisuus on Suomen metsateollisuuden keskeinen osa, jonka tuotannolla ja viennilla on mer-
kittava rooli kansantaloudessa. Suomen sahatavaran vuosituotanto on viime vuosina vakiintunut
noin 11-12 miljoonaan kuutiometriin, mika asettaa maan globaalisti kilpailukykyiseksi toimijaksi.
Pohjoismaisessa vertailussa Ruotsi on kuitenkin selvasti johtava tuottaja yli 18 miljoonan kuutio-
metrin vuosituotannollaan. Suomen kilpailuetu perustuu erityisesti korkealaatuiseen raaka-ainee-

seen ja vientimarkkinoiden monipuolisuuteen.

Suomen sahatavaran vienti suuntautuu paaasiassa 20 suurimpaan kohteeseen, joista keskeisimpia
ovat Japani, Egypti, Kiina, Iso-Britannia ja Saksa. Japani korostuu erityisesti korkean jalostusasteen
tuotteiden, kuten liimapalkkien ja pilarien, tarkednd kohdemarkkinana. JAS-standardien mukaiset
tekniset vaatimukset tekevdt markkinoille padsyn haastavaksi, mutta myods arvokkaaksi. Vuonna
2023 Japanin osuus Suomen sahatavaran viennista oli merkittava, mika korostaa erityisesti liima-

palkkien ja lyhyiden sahatavaradimensioiden potentiaalia.

Sahatavaran viennin arvo Suomesta on kasvanut tasaisesti ja vuonna 2023 se oli noin 3,5 miljardia
euroa. Tama sisaltaa sahatun mannyn ja kuusen lisaksi erilaisia jalosteita, kuten hoylattyja puutuot-
teita ja liimapalkkeja. Jalosteiden kasvava osuus viennin arvosta osoittaa, ettd jalostusasteen nosto
on paitsi taloudellisesti kannattavaa, my0s strategisesti tarkeda. Koillismaan alueen sahateollisuu-

della on tassa merkittava rooli, silla alueen korkea raaka-aineen laatu tukee viennin kasvua.

Sahatavaran vientihinta on vaihdellut merkittavasti viimeisten kahden vuosikymmenen aikana,
mutta viime vuosina hinnat ovat vakautuneet 250-350 euroon kuutiolta. Tama hintataso kuvastaa
markkinoiden vakautta ja kilpailutilanteen tasapainoa. Jalosteiden korkeamman arvon vuoksi nii-

den tuotanto voi tarjota kestavaa kasvua, erityisesti erikoistuotteiden, kuten liimapalkkien, osalta.
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Suomen sahateollisuuden tulevaisuus riippuu pitkalti kyvysta lisata jalostusastetta ja kehittaa vien-
timarkkinoita. Koillismaan alueella tdhan on hyvat edellytykset, silla alueen raaka-aineen ominai-
suudet vastaavat korkean jalostusasteen tuotteiden teknisia vaatimuksia. Japanin markkina tarjoaa

erityisesti mahdollisuuksia, joissa korkea laatu ja tasmalliset dimensioiden vaatimukset kohtaavat.

3.4.  Yritysten mahdollisuudet ja yhteistyon kehittaminen puunjalostuksessa

Koillismaan alueella toimivat yritykset ovat osoittaneet kiinnostusta kdyttaa tuotannossaan paikal-
lisesti tuotettua sahatavaraa ja jalosteita. Lahialueella tuotettujen tuotteiden kustannustehokkuus,
joustavuus ja mahdollisuudet yhteistyohon nahtiin merkittavina etuina. Haastatteluissa nousi kui-
tenkin esille my0s erilaisia haasteita, jotka estdvdt paikallisten yritysten tdyden potentiaalin hyo-

dyntamista.

Puustamo Oy on Kuusamossa toimiva yritys, joka valmistaa korkealaatuisia ovia ja ulko-ovia oksat-
tomasta sahatavarasta. Koska paikalliset sahat eivat talla hetkelld pysty toimittamaan tarvittavaa
materiaalia, raaka-aine hankitaan Etela-Suomesta tai ulkomailta. Nykyinen sahatavaran kaytto on
muutamia satoja kuutioita vuodessa, mutta yritys suunnittelee tuotannon kasvattamista ja uuden
tuotantohallin rakentamista Kuusamoon. Puustamo kehittaa jatkuvasti uusia ovimalleja, ja yksi
ndista perustuu CLT-levyihin, joiden paksuus on noin 45—-50 mm. Naiden ovien erityisominaisuuksia
ovat palosuojaus ja danieristys, ja niita tullaan kayttamaan seka kotimarkkinoilla etta viennissa.
CLT-levyjen paikallinen tuotanto voisi merkittavasti vahentda raaka-ainekustannuksia ja parantaa

tuotannon kustannustehokkuutta.

ThermiaHirsi Oy on erikoistunut hirsitalojen valmistukseen ja tekee yhteistyota Kelomestareiden
kanssa. Yrityksen innovatiivinen tuote, thermia hirsi, koostuu kahdesta hoylatystad sahatavarasta,
joiden valissd on puukuitueriste. Hirren ulko- ja sisdpinta on liitetty yhteen perinteiselld lohenpyrs-

toliitoksella ilman ruuveja tai limaa.

Yritys suunnittelee tuotannon laajentamista, mika vaatii lisda raaka-ainetta. Raaka-aineen hankinta
voitaisiin toteuttaa paikallisesti, mutta se edellyttaa investointeja hoylalinjaan ja liimauspuristi-
meen. ThermiaHirsi voi my&s kayttaa CLT-levyja hirren valmistukseen, mika mahdollistaisi korke-
ampien hirsiaihioiden tuotannon. Ndiden avulla yritys voisi kehittaa kilpailukykyisia tuotteita, jotka
tarjoavat huomattavasti paremman ldampderistyksen ja ovat nykyista hirsituotantoa edullisempia.
Tuotannon laajentuessa ThermiaHirsi voisi kayttaa vuosittain jopa 1000—2000 kuutiota liimattuja

aihioita.

Muut haastatellut yritykset, kuten Kuusamon Hirsitalot, hyodyntavat paikallista puuraaka-ainetta
(Kuusamo brandi), mutta sen hankinta on hajautunut useiden toimijoiden kesken. Yrityksella on

mahdollisuuksia kasvattaa paikallisen puun kaytt6a, mutta tarjontaa ei ole riittavasti.
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Ikipuu Oy kohtaa ongelmia pienten tuotantoerien kanssa, mika vaikeuttaa toimituksia. He harkitse-
vat investoimista omaan hdylaamdoon, mika mahdollistaisi joustavamman pienten erien tuotannon.
Suurin este heidan laajentumiselleen on kuitenkin osaamisen puute investointien toteuttamiseen ja

paikallisen markkinan pienuus.

Kuusamon Taloelementti Oy on pieni yritys, joka on karsinyt koronan vaikutuksista ja harkinnut jopa
toimintansa lopettamista. Yrityksella on kuitenkin hyvat tuotantotilat ja mahdollisuuksia kasvattaa

markkinointia ja tilaustoimintaa, mikali he saisivat siihen tarvittavaa tukea.

Yritykset nakevat selkedn tarpeen uusille puunjalosteille seka laajentuneelle yhteistyolle toimitus-
ketjuissa. Puustamo on ilmaissut kiinnostuksensa kayttaa Koillismaalta saatavaa raaka-ainetta CLT-
tuotteiden valmistukseen, mika tarjoaa uusia mahdollisuuksia alueen jalostusketjun kehittamiseksi.
Polkky Oy voisi tarjota alihankintaa alueen pienemmille toimijoille, koska heidan kilpailukykynsa
pienissa sarjoissa on rajallinen. Moderni hoylalinja voisi kuitenkin ratkaista taman ongelman ja avata

uusia mahdollisuuksia tehokkaampaan yhteistyéhon alueen sisalla.

Stora Enso lisad merkittavasti kuitupuun ja energiapuun kayttéd Oulussa. Tama voisi mahdollistaa
Koillismaalla harvennuksilta syntyvien jakeiden esijalostuksen. Yhtena vaihtoehtona on harvennus-
puun kuorinta joukkokuorintamenetelmalla Mantyselan teollisuusalueella ja kuorittujen puiden ha-
ketus sahkokayttoiselld hakkurilla. Tall6in olisi mahdollista saavuttaa merkittavia etuja nykytilan-
teeseen verrattuna logistiikassa, tehokkuudessa ja metsien hoidossa. Stora-Enso on avannut Oulun
ymparistoon useita terminaaleja, joissa haketetaan energiapuuta uuden taivekartonkikonelinjan
tarpeisiin. Logistiikkaa ja haketusta hoitaa terminaaleissa hoitaa Pohjaset Oy, joka olisi kiinnostunut
aloittamaan kuorinnan ja haketuksen Kuusamon Mantyseldn terminaalissa siirrettavalld sahkohak-
kuritekniikalla.
- metsien hoitohakkuita rastissa, talla voisi parantaa tilannetta
- kuorinnan jalkeen kuori jaisi paikalliseen energiakayttoon ja selluhake Ouluun tai Ke-
miin.
- tama vahentaisi logistisia kustannuksia ja vahentaisi pyorean puun kuljetuksia, joka va-
hentaisi kalusto ja kuskitarvetta (ongelma)
- hakkeen teko Kuusamossa mahdollistaisi myos paikallisten kaivinkoneiden ja traktorei-
den hyotykayton lisdamisen
- metsien kasvu lisaantyisi ja tukkien maara sita kautta parantaisi kannattavuutta keski-

pitkalla ja pitkalla aikajaksolla

3.5.  Arvoketjujen yhteistyomahdollisuudet

Arvoketjujen yhteisty® on ratkaisevassa asemassa puunjalostusalalla, erityisesti Koillismaan alueella.

Yhteistydmahdollisuuksia ~ voidaan |6ytdd monilta osa-alueilta, kuten raaka-aineiden
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hyédyntamisestd, tuotannon tehokkuuden parantamisesta ja uusien liiketoimintamahdollisuuksien
luomisesta. Kuusamon ja Taivalkosken alueella syntyy huomattava maara puunjalostuksen sivutuot-
teita, joista mm. P6lkky Oy jalostaa kuivikkeita kotimaan myyntiin seka vientiin. Sivutuotteiden hyo-
dyntdaminen esimerkiksi pellettituotannon raaka-aineena voisi avata uusia mahdollisuuksia parantaa
resurssitehokkuutta ja lisata toiminnan kannattavuutta. Kuusamon Pellettitehdas (Kohiwood Oy) on
kiinnostunut turvaamaan kuivan raaka-aineen saannin, ja yhteistyd alueen muiden toimijoiden
kanssa voisi merkittavasti edistaa paikallista energiatehokkuutta ja huoltovarmuutta. Pellettia kayte-
tdan energiantuotantoon mm. EVO:lla, Kuusamon lentokentalla seka PS Kalusteen ja Klas1:n tuotan-

tohalleissa.

Yhteistyotarvetta ilmenee myo6s tuotannossa ja markkinoinnissa. Esimerkiksi Ikipuu harkitsee kump-
panuutta muiden yritysten, kuten Polkyn, Hirsitalojen ja Puustamon kanssa, erityisesti osaamisen ja
kapasiteetin jakamisessa. Ikipuu haluaisi laajentaa tuotantoaan oman hoylaamon avulla, jolloin se
pystyisi palvelemaan myds alueen muita yrityksia alihankintaa myymalla. Myds Pélkky on avoin yh-
teistyolle, joka voisi lisdta alueellista jalostusarvoa esimerkiksi lampokasiteltyjen tuotteiden ja CLT-
levyjen valmistuksessa. Kuusamon Taloelementti puolestaan kaipaa tukea markkinoinnin kehittami-
seen ja tilauskannan kasvattamiseen. Alueen yritykset tunnistavat yhteiset kehittamiskohteet ja voi-

vat yhdessa vahvistaa kilpailukykydan seka kansallisesti etta kansainvalisesti.

Koillismaan puunjalostusyrityksilla on my6s kasvava tarve uusille tuotantotiloille. Selvitysten mukaan
nelja yritysta tarvitsee joko laajennuksia nykyisiin tiloihinsa tai kokonaan uusia tiloja toimintojensa
kehittamiseen. Taman lisaksi tilojen tulisi tukea jatkojalostustoimintoja ja uusien tuotteiden kehitta-
mista. Paikalliset raaka-aineet tarjoavat runsaasti mahdollisuuksia jatkojalostuksen kehittamiseen.
Erityisesti pienet tuotantoerat ja korkealaatuiset tuotteet, kuten lampdokasitellyt puutuotteet, ovat
kasvavan kiinnostuksen kohteena. Hyddyntamalla paikallisia resursseja tehokkaasti ja panostamalla

arvoketjuyhteistyohon alue voisi saavuttaa merkittavaa lisdarvoa.

Bioenergia nayttelee keskeista roolia alueen energiapolitiikassa, ja pellettituotanto on tarkea osa tata
ketjua. Kuusamon Pellettitehdas ndakee mahdollisuuksia tuotannon turvaamisessa hyddyntamalla
useita erilaisia bioenergiaa tukevia ratkaisuja. Bioenergian kayton laajentaminen ei ainoastaan lisaa

huoltovarmuutta vaan myo6s parantaa alueen kriisinsietokykya muuttuvissa olosuhteissa.

Arvoketjujen yhteistyon kehittdminen tarjoaa merkittdvia mahdollisuuksia Koillismaan puutoimi-
alalle. Sivutuotteiden tehokas hyddyntdaminen, uusien tuotantotilojen rakentaminen ja paikallisten
raaka-aineiden jatkojalostus ovat keskeisia tekijoita alueen kilpailukyvyn ja kestavyyden varmistami-
sessa pitkalla aikavalilla. Yhteistyon avulla alueen yritykset voivat hyddyntda potentiaalinsa taysin ja

luoda pohjan kestavammalle tulevaisuudelle.
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3.6.  Yhteenveto ja johtopaatokset

Koillismaan puunjalostusalan kehitys vaatii merkittdavasti panostuksia yhteistyén syventamiseen ja
toimijoiden resurssien yhdistamiseen. Alueen yritykset kohtaavat merkittdvia haasteita, jotka liitty-
vat sahatavaran ja jatkojalosteiden kysynnan laskuun, mutta myos globaaleihin markkinamuutoksiin,
kuten geopoliittisiin kriiseihin ja rakentamisen hiljentymiseen. Taman tilanteen keskelld alueen toi-
mijat voivat kuitenkin 10ytda uusia mahdollisuuksia, jos he pystyvat tekemaan tiivista yhteistyota ja

hyodyntamaan paikallisia resursseja tehokkaasti.

Yksi keskeisistd mahdollisuuksista on sivutuotteiden nykyista laajempi hyodyntaminen. Esimerkiksi
pellettituotannon raaka-aineen saannin varmistaminen voisi parantaa energiatehokkuutta ja vahvis-
taa alueen huoltovarmuutta. Taman lisaksi CLT-tuotteet tarjoavat merkittavaa potentiaalia puura-
kentamisen ekologisina ja kestavina ratkaisuina, mutta niiden tuotannon ja kdyton laajentaminen

edellyttda investointeja niin teknologiaan kuin osaamisen kehittamiseen.

Paikallisten raaka-aineiden tehokkaampi hyodyntdminen voi myos lisdta alueen omavaraisuutta ja
parantaa yritysten kilpailukykyd. Tama vaatii metsahoidon tehostamista ja logistiikan optimointia,
kuten energiapuun hakettamisen keskittamista alueellisiin terminaaleihin. Samalla paikallinen saha-
teollisuus voisi palvella paremmin alueen pienempia toimijoita, jotka tarvitsevat erikoistuotteita, ku-

ten liimattuja puuelementteja ja oksattomia komponentteja.

Vaikka sahateollisuuden ja jatkojalostuksen tilanne on haasteellinen, Koillismaan alueella on erin-
omaiset edellytykset kdantaa nykyiset vaikeudet mahdollisuuksiksi. Alueen korkealaatuinen raaka-
aine tukee vientimarkkinoiden kehittamista, ja Japani nousee erityisen kiinnostavaksi kohteeksi,
jossa korkean jalostusasteen tuotteet ovat arvostettuja. Yhteistydn syventaminen pienten ja suurten
toimijoiden valilld voi luoda uusia liiketoimintamahdollisuuksia seka parantaa kaikkien osapuolten

kannattavuutta.

Kaiken kaikkiaan Koillismaan puunjalostusalan tulevaisuus riippuu kyvysta investoida innovaatioihin,
tuotantokapasiteettiin ja suunnitelmalliseen yhteistyéhon. Toimijoiden on hyédynnettdva alueen
vahvuuksia, kuten korkealaatuista raaka-ainetta ja paikallista osaamista, seka sopeuduttava muuttu-
viin markkinoihin. Talla tavoin Koillismaa voi nousta puurakentamisen ja puunjalostuksen edellakavi-

jaksi niin Suomessa kuin kansainvalisilla markkinoilla.

4. LITTEET

Liite 1: Yhteenveto alueen metsavaratiedoista, Excel
Liite 2: CLT-kyselyn yhteenveto

Liite 3: Alueen sahatavarakertyman esimerkkilaskelma



Liite 4: Japanin aineisto
Liite 5: Metsateollisuuden taulukot ja tilastot

Liite 6: Muistiot yrityskdynneista
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